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A KITOZOTT FELADAT TUDOMANYOS ELOZMENYE
ES OSSZEFOGLALASA

Hazankban a halkdértani vizsgalatok az Allatorvosi
Fdiskola Kérbonctani Intézetében, Rdtz Istvdn professzor
munkdssagaval kezdddtek. RAatz professzor 1906-ban Intézetén
beliil Halkértani Allomdst létesitett, ami koézel 10 éven &t
eredményesen mikodott. Ebben az iddben Betegh Léaszld
dllatorvos halak mycobacteriummal kapcsolatos kodzleménye
(Betegh, 1910) is figyelemfelkeltd wvolt. Az I. vilaghaboru
utdn a hal-egészségiigyli feladatokat Thaltenyésztdk és
bioldégus szakemberek vallaltdk magukra. Kozilik kiemelkedik
Jaczd Imre munkasséaga, aki 1955-t51 az Allatorvosi
Foiskoldn, mint a Haltenyésztési Kutatdéintézet munkatarsa

6n&lléd tantargyként oktatta a hal-betegségeket. A
rendszeres 4&llatorvosi diagnosztikai munka a 31/1961.
(VIII.12.) Korm. szadmi rendelet alapjadn a hatdséagi

allategészségligyi szolgalat feladatava tette a halbe-
tegségek elleni védekezés iranyitasat (Osz, 1963).

Az Orszadgos Allategészségiigyi Intézetben a Hal- és
Méhkértani Osztalyt, ezen belil a halkdértani diagnosztikai
munkadt Buza Laszld szervezte meg és iranyitotta 1957-1980
kozott. Ebbe a diagnosztikai munkaba kapcsolddtam be 1975-
ben. Szerepem az osztaly tevékenységének megfelelden a
halkértan ki1lénbozd szaktertileteinek mGvelésére terjedt ki,
ezért mdbédomban volt a virusok, baktériumok, gombadk és
parazitdk okozta betegségek teriiletén - a diagnosztikai és
tandcsadéi munka mellett - kutatdsi felada-tokat is
elvégezni (publikdcidémra 2003-ig 213 hivatkozast kaptam).

Az aldbbiakban az elmalt 30 év diagnosztikai
vizsgalataira alapozott kutatasaim fobb eredményeit
foglalom &ssze.

Elsdként mutattam ki hazédnkban a Flexibacter columnaris
(Csaba-Békési, 1977), pisztridngok vordsszadjbetegségét (red
mouth disease) eldidézd Yersinia ruckeri bakté-riumot
(Csaba et al., 1991).

A Dbusék Pseudomonas flurescens szeptikémidjat a vilédgon
elsdként irtuk le (Csaba et al., 1981la).

A pontyok fekélyes bdrgyulladasa bakterialis kéroktanara
vonatkoz6é vizsgdlataink (Csaba et al.,1980, 1981b) elsdként
tamasztottadk ald zagrabi kutatdk  hasvizkérdl  komplex
kébroktanardl vallott felfogédsat (Fijan, 1972).

A diszhalak mycobacterosiaval két kozelményiink
foglakozott (Kormendy et al., 1979; Csaba et al., 1982).

Legjelentdsebb eredményeim kozé sorolom a nyalkaspdrés
egysejtliek (Myxosporea) teriiletén tett felismeréseimet, igy



a Sphaerospora renicola vérstadiumainak, a ,Csaba-féle
véréldskods” elsd kimutatasat (Csaba, 1976).

Ugyancsak ezen a vonalon sikeriilt Gj eredményeket elérni
a pontyok uszdbébhdlyag-gyulladédsa, a C-vérprotozoonok és a
veseéldskddd Sphaerospora renicola egy korképként vald
6sszefoglalédsaban (Csaba et al., 1984).

A fenti téma megolddsa segitette eld a Hoferellus cyprini
fejlddési stadiumok felismerését, a Jellegzetes téli
spbébralirités kideritését, s a Hoferellus genus azonositéasat
a Mitraspora genus-szal (Molnar et al., 1986).

Ugyancsak az uszbéhdlyag-gyulladassal kapcsolatos
kutatasok hivtdk fel a figyelmet a pontyok (Kovacs et al.,
1986) és diszhalak granulomatdézisdra (Csaba és Ratz, 1994).
Ezek a belsd szervekben, de igen gyakran az Uszdéhdlyagban
megtelepedd é16skoddk mind a mai napig bizonytalan
rendszertani helyl szervezetekként wvannak szédmon tartva.
Ebbe a korbe tartozik a ponty 1lépduzzanattal Jjard
irodalomban nem szerepld kérképe, amit a fehérvérsejtekben
€16, ismeretlen organizmus okoz (Csaba et al., 2003).

A fenti munkdktdl téméjaban és metodikajdban merdben
eltérd kutatdsra egy természetes vizekben fellépd és
jelentds veszteségeket okozd betegség, az anguil-licolosis
késztetett.

Az értekezés e témakbdl részletez néhéanyat. gy
foglalkozom a nemzetkdzi reakcid nyomén is legfontosabbnak
tartott Uszdhdlyag-gyulladas etioldgidjara végzett kuta-
tdsokkal. Fontosnak tartom a ponty téli bodrelvidltozéas
kérképét, melynek gazdasadgi hatédsa napjainkban is nagy
jelentdségli. E témdt az Eurdpai Halpatoldgusok Tarsaséaga,
VII. Nemzetkdzi Konferencidjéan, 1997-ben Edinburgh-ban
adtam eld. Ezen kivil a ponty erythrodermatitis kéroktanara
vonatkozd gyakorlatban folyamatosan hasznosulbd
vizsgalataimat is részletesebben ismertetem.

A vizsgalatok anyaga és médszere

A  diagnosztikai munkat a halkdértanban nemzetkozileg
elfogadott bakterioldégiai és parazitoldgiai mbdszerekkel
(Bauer et al., 1969; Cowan, 1975; Schaperclaus, 1979;
Roberts, 1982; és Macfaddin, 1978) végeztem.

A bakterioldégiai és protozooldégiai munkédm sorédn elért
eredményeimet elsdsorban egy a diagnosztikdban régebben
gyakran haszndlt, de méra jérészt elfelejtett, sokak &ltal
korszerltlennek tartott mbédszer kovetkezetes alkalmazéaséaval
értem el. Ez a mdbdszer a lenyomati készitmények Giemsa
szerint torténd festése. E festés, mivel az egysejtd

parazitakat metachromasiés festddésiik révén a
kérnyezetiikbdl kiemeli, a protozooldgai munkaban
elengedhetetlen.



Kilon kiemelem a fekélyes bdrgyulladas kérokozdjanak, az
Aeromonas salmonicida forma achromogenesnek az izolaléasi
technik&jat. Ez a Dbaktérium a konvenciondlis 24 O6réas
birdlati mdébdszerekkel nem detektdlhatd, mert a fekélyekben
mindenkor Jjelen 1évd A. hydrophila baktériumok a lassan

fejlods kdérokozodt tilnovik. Ugyanakkor a fekélyek
kivordsodott szélérdl vett mintdban a kbérokozd a tipikus
tiinetek jelentkezése esetén az esetek tobbségében
kimutathato.

A vizsgadlati anyag a rutin diagnosztikai vizsgédlatra
beérkezett vagy kiszalléds sorédn begyGjtdott halminta volt. A
halakat parazitoldgiai, bakterioldgiai, kdérbonctani és kér-
szovettani, és szlkség estén ultrastruktiurilis, valamint
viroldégiai  mdbdszerekkel is vizsgaltuk. A  vizsgalati
mdédszerek kozill Ujra hangstlyozni kell a Giemsa-festés
kiil6-ndés jelentdségét e munkéban.

Protozoolégiai vizsgalatok

1975-ben felfigyeltem arra, hogy a melegvérd 4&allatok
esetében bevalt Giemsa-festés a halkdédrtani diagnosztikai
vizsgdlatokban csak ritkédn, alkalomszerfien szerepel. Mivel
a Giemsa-festés mind a protozooldgiai, mind a
bakterioldgiai eredetd megbetegedések estében gyors
eredménnyel szolgal, és az eredmény a tovabb végzendd
vizsgadlatokat tekintve orientdlja a vizsgaldt, ezért a
rutin munkdban a mindennapok gyakorlatiavad tettem. A Giemsa-
festést a vérkenetek és a szervlenyomatok rendszeres
vizsgalatéara egyarant alkalmazni kezdtem. A festés
rutinszeri alkalmazédsa nem vart eredményekkel szolgdlt: a
ponty vérében addig ismeretlen véglényt taldltam. Ennek
magyarazatadt abban latom, hogy a protozooldgiai kutatésok
klasszikus korszakdban a legfontosabb betegsé-gek (maléria,
dlomkdér, leishmaniosis, babesiosis, stb.) tanulményozéasakor
a kutatédsok targyadt nem képezte a halak vizsgdlata - ezek
intenziv vizsgalata csak a 20 szidzad masodik felére tehetd.
Ekkorra a Giemsa-festés mbdszere, a monoton mikroszkdpos
vizsgalat mar nem tint elég korszerilinek a halak rendszeres
vizsgalatéban. Csak ezzel magyarazhatd az a tény,
kozleményem megjelenése utéan, az altalam folfedezett
(Csaba, 1976, Bucsek és Csaba, 1981 ) — késdbb a nemzetkdzi
irodalomban Csaba body”, ,Csaba parazita”, ,C protozoon”
néven idézett - fejlddési alakot a korulottink 1évd
orszagok pontyaiban és pontyféléiben, sé6t més foldrészek
Sphaerosporadkkal fertdzott egyéb halfajaiban egyre tdbben
megtalaltdk. A pontyvérben észlelt ©parazita a ponty
elvadltozdst mutatd szerveibdl szadrmazd Giemsa szerint
festett lenyomatainak wvizsgadla-tara inspirdalt. E tovabbi
vizsgdlatok vezettek oda, hogy a kordbban nyugati kutatdk
altal virus eredetilnek diagnosztizéalt uszbébhdlyag



gyulladéasrdél bebizonyosodott, hogy a Sphaerospora renicola
Myxozoa idézi eld (Csaba et al., 1984).

A Giemsa-festés alkalmazasa segitette eld annak
bizonyitdsat i1is, hogy a ponty hlugyvezetékébdl kimutatott
Mytraspora cyprini a Hoferellus cyprini synonymaja (Molnar

et. al., 1984). A Giemsa-festés Jjarult hozzad a pontyok
granulomatdzisdt eldidézd Dermocystidium sp. megtaldléasahoz
is (Kovédcs et. al., 1986). E festést al-kalmaztam a

diszhalak granulomatdézisa kdérokozdja, egy amoeba faj
kimutatdsara is (Csaba és Ratz, 1994), az altala eldidézett
kébrkép és az amoeba kimutédsa az érteke-zésben szintén
szerepel.

Az értekezésben a ponty Uszdébhdlyag-gyulladds oktanat
feltdrd munkat részletesen ismertetem, beleértve azokat a
betegségeket - a ponty lépduzzanataval Jjard 0j kbrképet
(Csaba et al., 2003), a ponty granulomatdzist (Kovacs et.
al., 1986), melyek differencidl diagnosztikai szempontbdl
lényegesek.

Részletesen ismertetem a pontyok téli bdrelvaltozasat és
a betegség kéroktandban szerepet Jjatszd egysejtlt (egysejti
gombat). Az organizmus tenyésztése eddig nem jart sikerrel,
ezért a kisérletes vizsgdlatok  végzésére nem  volt
lehetdség.

Bakteriolégai vizsgalatok

A  Dbaktérium okozta megbetegedések kozil a buséak
Pseudomonas fluorescens okozta septikémidjanak (Csaba et
al., 1981) felismerése szintén a Giemsa-festésnek kdszon-
hetd. Kozrejatszott a festési mbébdszer a pisztréang
,VOrosszaj” Dbetegség (Csaba et al., 1991) koérokozdjanak
gyors kimutatasaban is.

A pontyok fekélyes Dbdrgyulladadsabdél izoladlt Aeromonas
salmonicida szerepét a betegség kivaltasdban mesterséges
fertdzéssel 1s igazoltuk (Csaba et al., 1980), tovabba

vizsgalatokat végeztink a betegség kérszovettani
sajatsagaira vonatkozdbdban is (Kovéacs, et al., 1980).
A ponty erythrodermatitis kéroktanéara vonatkozd

gyakorlatban folyamatosan haszno-suld vizsgdlati eredmények
részletesebb ismertetését a betegség elterjedtsége és az
dltala okozott ka&r indokolija.

A hazai diszhalak wvizsgdlata soran észlelt gumdkdros
esetekbdl Mycobactarium marinum, M. aquae, M. terrae, M.

fortuitum, M. parafortuitum, M. smegmatis lbaktériumok
tenyésztek ki (Ko6rmendy et al., 1979; Csaba et al., 1982).
A gumdkdéros esetek részletezése a Jelen értekezés

szovegében nem szerepel, de a hivatkozott cikkek a Sajat
Kozlemények kdzott olvashatdk.
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Helmintolégiai vizsgalatok

Az Anguillicola crassus fondlférget 1990-ben taldltuk meg
a Balatonban és megfigyeléseink alapjadn felhivtuk a
figyelmet, hogy a fertdzdtt angolna fokozott stressz
helyzetekben elhullhat (Csaba et al., 1991). Az elhullés
1991-ben be is kovetkezett. Az 1991. évi angolnapusztulas
soran végzett wvizsgadlataink szerint az A. crassus az
elhullésban kiemelt szerepet Jjatszott. Egyidejtleg
bizonyitottuk, hogy a feltételezett kémiai szennyezddésnek
az akkori angolnapusztulédsban szerepe nem volt. Az angolna
altal okozott patoldgiai és kérszovettani elvaltozasokrdl
kilén is beszémoltunk (Csaba et al. 1993; Molnar et al.,
1993). A téma részletezése a jelen értekezés szdvegében nem
szerepel, de a hivatkozott cikkek a Sajat Kozlemények
kozoétt olvashatodk.

11
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Csaba Gy., Lang Maria, Salyi G., Ramotsa Julianna, Glavits,
R., Ratz F.: Az Anguillicola crassus (Nematoda,
Anguillicolidae) fondlféreg és szerepe az 1991. évi
balatoni angolnapusztuldsban. Magyar Allatorvosok Lapja,
1993. 48. 11-21.

Hivatkozasok széma: 2 publikacidés faktor: 6

impakt faktor: 0,444

Molnar, K., Baska, F., Csaba, Gy., Glavits, R., Székely,
Cs.: Pathological and histopathological studies of the
swimbladder of eels Anguilla anguilla infected Dby
Anguillicola crassus (Nematoda: Dracunculoidea) Dis. aquat.
Org., 1993. 15. 41-50.

Hivatkozasok széma: 30 publikaciés faktor: 6

impakt faktor: 1,653

Csaba Gy., R&tz F.: “Wéglények szerepe a diszhalak
granulomatdzisaban” XVIII. Halédszati Tudomanyos

Tanacskozéas, Szarvas, 1994. junius 16.

Csaba Gy., Majoros Gabor és Lang Maria: ,Lépduzzanattal
jard elvaltozas és egy ismeretlen organizmus pontyokban”

14



Akadémiai Dbeszamold, Allatorvostudomdnyi Egyetem, 2003.
januar 22.

Csaba Gy., Lang Maria, Ratz F.: ,Unknown organisms causing
winter skin disease on common carp (Cyprinus carpio)” VII-
th International Conference “Diseases of Fish and
Shellfish” Edinburgh, Heriot-Watt University, 14-19
September 1997.

Koziullik a fontosabbakat fénymasolatban az értekezés végéhez
csatoltam.
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AZ USZOHOLYAGGYULLADAS KOROKOZOJANAK KIMUTATASAT MEGELOZO
VIZSGALATOK
(A Sphaerospora renicola vérben é16 alakjanak felfedezése)

1975 nyardn a pontyivadék vérének alakos elemeit
tanulményozva egy addig ismeretlen, a haemosporidiumokra
emlékeztetd véglényt taldltam.

Az édesvizi halak vérében Shulman (1962) szerint a
Haemogregarina és a Hepatozoon nemekbe tartozd egysejtiek
fordulnak eld. Becker (1970) és Manwell (1964) a
Dactylosoma faj eldfordulasat 1is emlitik. Az édesvizi
halakban eldforduld Haemogregarina fajokkal behatdan
Nawrotzky (1914) és Becker (1962) foglalkozott. A tengeri
halak vérében eldforduld egysejtlekrdl Kohl-Yakimoff és
Yakimoff (1915), Laird és Bullock (1969) munkdiban tobb
adat szerepel. Becker (1970) és Kudo (1954) a halak vérével
foglakozd protozooldgiai targyu kézikonyvei és
Ollenschlager (1975) kozleménye csak a hal vérében
intracelluldrisan eldforduld sporozoakat emlit. Lainson,
Landau és Shaw (1974) a hGl116k  vérében is csak
intracelluldrisan eldforduld sporo-zodkrdl tesz emlitést.

Szmirnova (1971) a pony vérébdl egy Haemogregarina
cyprini sporozoa fajt irt le.

Anyag és moédszer

1975. juliusa és 1976. januar kozott 15 halgazdasagbol
szarmazd, mintegy 400 kti116nboz56 koru ponty vérét
vizsgaltam. A pontyok egy részébdl a laboratdriumba
érkezésiitk alkalmaval azonnal, méds résziikbdl tobb hdénapig
tartd akvariumi tartédsuk soradn ismételten vettem vérmintat.
A vérkenet készitéséhez a vérmintadkat hdrom mdéd-szerrel, a
farok atvagasat kovetd véreztetéssel, a hal kiirtasa utan
kozvetlenltl a szivbdl, és a farok vénadba szuUrt heparinozott
kapillarissal nyertem. A levegdn megszaritott vérkeneteket
96 %-os etilalkoholban 10 percig fixadltam, és Giemsa
szerint (100 ml forralt desztillalt wvizhez 1,5 ml Giemsa
torzsoldat) 16 o6radn &t festettem. A nativ vérmintékat
feddlemez alatt csaknem minden alkalommal megvizsgaltam.

Eredmények

A  wvizsgadlt 15 halgazdasagbdél 9-ben észleltem a
véréldskoddt, a pontyivadék 70 %$-abdél kimutathatd volt. A
kimutatds sikerét a vérmintavétel mdbdszere nem befo-
lyadsolta. Az organizmus a Giemsa szerint festett kenetekben
a Jellegzetes me-tachromasias festddés alapjan konnyen
észlelhetd. A nativ prepardtumokban a fe-ddlemez alatt, az
é16skddd sajadtos mozgésa alapjan vehetd észre. Ez a mozgas
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nem amoeboid, inkdbb helyben téncold, gyorsan vonagld
jellegt. A  mozgés leginkabb olyan horpadt, lyukas
gumilabdédhoz hasonlithatdé, amelyen a horpadés élénken,
gyors egymas-utédnban valtoztatja helyzetét.

A festett készitményekben a parazitak 3-15 um
atmérdjl, kerekded képletek, szemcsés citoplazmdjuk kékre
festddik, magjuk rdbdzsaszin, a magban halvanykék nukleolusz
figyelhetd meg. A parazitaban jél elkiléniilt, orsd alaku
vagy kerekded képletek taldlhatdk, melyek szama 1-8 lehet.
E képletek belsd kettéosztddassal Jjonnek létre. Az orsd
alakt képletek szabadon sohasem léathaték a vérplazméban,
mindig csak a parazitadn beliil fordulnak eld (1. kép).

Az é16skodd legkisebb alakja 3 upum, magja 2,5 um
atmérdjid. A mag mellett soOtétvords, pontszerd szemcse
lathatd, amelybdl eldbb tlszerlien vékony, majd telt orsd
alakt képlet alakul ki, az iddékdzben 4 pm nagysaguva valod
parazitdban. Az orséforma két vége mélykék lesz, kdzépen
rb6zsaszinlire festddd maggal. Az 5-6 pm nagysaguva novekvd
parazitdban az orsdé 1 pum széles, és hossza megegyezik a
parazita atmérdjével. A 10 pm nagysagot elérd parazitédban
az orsdé lekerekedik, majd osztddik. Az osztddds soran a
parazitdban 2, 4, 6, 8 orsd, illetve kerekded képlet Jon
létre. A 15 um nagy-saguva valt képletekben az orsdk
lekerekednek, kozben belsd szerkezetiik 1s 4&talakul, és
alakjuk a kiinduldsndl leirt képletre emlékeztet. Az
észlelt fejlddési alakokbdél logikus sorrend allithatd Ossze
(3. kép).

Az organizmus elektronmikroszképos vizsgalata

A ponty vérében élo parazita fénymikroszkdpos
vizsgalatok alapjan extra-celluldrisnak tartott fejlddését

kivanatos volt elektronmikroszkdépos vizsgalattal is
igazolni.
Elektronmikroszképos vizsgalatra a vérkenet

vizsgdlatokkal igazoltan erdsen fertdzott pontyivadék vér-
és szervmintdit két oéradn keresztiil néadtrium-kakodilédttal
pufferolt (pH 7,4) 2.5 % -o0s glutédraldehidben fixaltuk,

majd  hideg, 1 %-0s 0s04-ban egy brés utofixalas
kovetkezett. A felszalld etanol sorozatban tortént
viztelenitést Durcupan ACM bedgyazas kovette. Az
ultravékony metszeteket wuranilacetédttal és O6lom-citrattal
kontrasztoztuk, és Philips 201 Cs tipust

elektronmikroszkdéppal vizsgaltuk.
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A parazita a szervek kapillarisaiban kizardlag
extracellularisan (2. kép) fordult eld, és a gazdasejtektdl
jellegzetes Dbelsd felépitése alapjan joél elkulontlt. A
viszonylag csekély szami mitochondriumait az egysejtlekre

jellemzd  vezikuléris tipusu folépités Jjellemezte. A
parazita Haemogregarina természetét kizéarta, hogy
Apicomplexa rendbe tartozd sejtorganellumokat nem lehetett
benne taldlni. Ultarstruktiréaja alapjéan a

Myxosporidiumokhoz kozel 4116 él6lénynek véltik. Kildndsen
nagy volt a hasonldésdga a Daniels és munkatéarsai (1976)
dltal a pisztrang bdrébdl kimutatott organizmushoz.

Megbeszélés

A  megfigyelt extracellularisan fejldds parazita
ktilonbozik a halakban megismert spdbdraképzd véglényektdl.
Emlékeztet a Szmirnova altal 1971-ben leirt Haemogragarina
cyprini véglényre. A Haemogregarinak azonban a halak
vérsejtjeiben élnek, az &ltalam megfigyelt parazita a vér
fehér- és voOrdsvérsejtjeiben nem tartdzkodik. A Szmirnova
szerint ivaros szaporodasi folyamatot képviseld sejtformak
valbéjdban egyazon orga-nizmus valtozatos formadju fejlddési

alakjai. Ezek a fejlddési alakok - kiildndsen az orsd alaku
képletekkel kitoltott staddiumok - bizonyos mértékig valdban
emlékeztetnek, valamely egysejti organizmus altal

megtamadott fehérvérsejtekre. A valdsagban az organizmus
novekedése kozben a sajat citoplazmdjan beliil hozza létre
azon fiatal fejldédési alakokat, amelyek végll az
anyasejtbdl kiszabadulva, kiinduld pontjai lesznek a vérben
zajlé Gjabb ciklusban a vazolt folyamatnak (3. kép).
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A Sphaerospora renicola elkildénitése a ponty vérében
eldéforduld egyéb organizmusoktédl

A C-protozoon megkiilonbdztetése a ponty vérében €16
ostoros véglényektdl (Cryptobia cyprini és Trypanosoma
danilewsky ) nem okoz nehézséget. A két ostoros faj
megkiilénboztetése az ostorok szama (a Cryptobiaknak 2
ostora, a Trypanosomdknak egy ostora van) alapjan a Giemsa-
festés elvégzése utédn egyszerd.

Az utbébbi 12 év rutin diagnosztikai és felmérd
vizsgadlatai sordn a két és haromnyaras pontyokban egy
lépduzzanattal Jard elvaltozasra figyeltem f£f6l. E meg-
betegedést - az &altalam ,ponty duzzadt lépbetegség” néven
jelolt béantalmat - a hal-kértani irodalom nem emliti. A
ponty elvaltozott lépe kb. 5-6-szorosara duzzad, megszokott
barnavoérds szine elhalvanyul és téglavdrds szinG lesz (4.
kép) .

Egyidejlleg a vesék duzzanata is megfigyelhetd. A 1lép
és a vese Giemsa szerint festett lenyomataiban (5. kép),
valamint a vérkenetekben (6. kép), a kiilonben
megszaporodott fehérvérsejtek citoplazméjdban nagyszamu
0,5-1,0 um nagysagu képlet taldlhatdé. E képleteknek
halvanykék citoplazmédja, vordsre festddd magja van.

Az organizmus az elektronmikroszképos vizsgalatok
sordn a perinucledris térben, rendszerint rozettaszerl
elrendezddésben taldlhatdé meg (7. kép). Az éldlény sajat
membrannal és tobb sejtmaggal rendelkezik.

Foltételezzlk, hogy az organizmus tdmeges megjelenése
a fehérvérsejtekben a ponty immundllapotdt gyengiti. Erre
utal, hogy ezzel az organizmussal fertdzott, teleldben
teleltetett tdégazdasidgi pontyok koézott halmozottabb volt a
chilodonellosis follépése. Megfigyeltiik, hogy kdrnyezeti
artalmak esetén, pl. kénhidrogén mérgezés, oxigénhiany
alkalmadval az elsdként felszinre Uszdé pontyok ezen
organizmussal terhelt egyedek k&zil keriilnek ki.
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A PONTY USZOHOLYAG-GYULLADASA

Irodalmi attekintés

Az uszdédhdlyag-gyulladéas rendkivil elterjedt,
gazdaséagilag fontos pontybetegség. Magyarorszagon elsdként
Szakolczai (1967) hadromnyaras pontyok kozott észlelte, de a
kérnyezd orszagokban mar joéval koradbban is ismerték (Hofer,
1904, Roth 1922).

A betegség etioldgidjara vonatkozdban egymasnak
ellentmonddé irodalmi adatokat taldlunk. A szakemberek egy
része virusos betegségnek tartotta (Arshanica, 1969; Ahne,
1973; Bachman és Ahne, 1973). Masok (Neciporenko 1963;
Kanaev és munkatédrsai, 1967; Szakolczai 1967; Markiewitz
1966; Mattheis és Kulow 1967; Kocylowski és munkatarsai
1970) nagyszamu baktériumtdrzset izolaltak Uszdhdlyag-
gyulladidsos esetekbdl, és a baktérium okozta etioldgiat
helyezték eldtérbe. Szakolczai (1967) vizsgadlatai soran
uszobhdlyagbdl késziilt prepardatumokban egysejtl éldskoddkre
(Coccidia, Pleistophora) emlékeztetd képleteket talalt, és
folvetette a parazitds etioldgia gondolatat. Ezt a tedriat
latszott megerdsiteni Kanaev és Kuzmin (1970) kisérlete,
akik szerint Myxobolus spdérakat tartalmazd pontyszervek
etetésével az uszdbhdlyag-gyulladéds reprodukalhatd volt.
Ugyancsak a parazitéds etioldgia lehetdségére gondolt Otte
(1966), amikor az Uszdéhdlyag-gyulladids eldidézéséért a
Cryptobia cyprini nevd vérflagellatadt tette feleldssé.

Molnéar (1980), aki a pontyok  vese-sphaerosporosisat
tanulményozta, ramutatott arra, hogy a sphaerospora
fertdzottség igen gyakran jelentkezik uszbhdlyag-

gyulladasban beteg halakban, és kifejtette azt a
véleményét, hogy Osszefiiggés kereshetd az uszdhdlyag-
gyulladads, a vese-sphaerosporosis és a Csaba (1976) &ltal
leirt vér-protozoon (C vérprotozoon) eldforduldsa kozott.
Waluga és Budzynska (1980) a ko-poltylG-sphaerosporoist
okozd S. carassii fejlddési stddiumait a belsd szervek vér-
ereiben taldlta meg, de nem foltételezte, hogy azonosak
lennének a Csaba (1976) &altal leirt vérprotozoonnal.

A vesesphaerosporosis és az Uszdéhdlyag-gyulladés
kozotti 6sszefiiggés két kordbbi munka alapjan is
felvethetd: Griscsenko (1967) uszdhdbdlyag-gyulladasban beteg
halak vesecsatorndjdban spdéraszerl képletek eldfordulédsardl
ad szamot; Schaperclaus (1979) duszdbhdélyag falrdl kozolt
képet, ami valdjaban sphaerospordkat kitoltdott vese-
csatorna képe.

Anyag és médszer
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A vizsgalatok az allategészségiigyi ellendrzésre
folyamatosan érkezett rutin-diag-nosztikai pontyanyag,
masrészt a kutatasi célra laboratériumba szallitott
pontyivadék feldolgozasan alapultak.

A wvizsgadlat eldtt kiirtott halak vérmintait a C-
protozoon eldfordulédsanak meg-allapitédsdra nativ allapotban
feddlemez alatt mikroszkdéppal vizsgaltam. Az Uszbdhdlyag
elsd zsdkjanak kiilsd rétegét eltavolitva ellendriztem az
uszdéhdlyag-gyulladas esetleges eldfordulédsat, regisztralva
annak stadiuméat; egyidejlleg a belsd zsadk felszinének
érintésével lenyomatokat készitettem. A halak veséjét
sphaerosphorosis eldforduldsanak diagnosztizaldsa céljabdl
ugyancsak nativ el- és lenyomati készitményekben tanul-
manyoztam. A vérkeneteket és az Uszdédhdlyagfal és a vesék
lenyomati készitményeit Giemsa szerint festettem.

Az elvéadltozédst mutatd uszdhdélyagokat injekcids tiln Aat,
fecskenddvel toltottem fel, hogy eredeti alakjat a fixalés
utdn 1s megtartsa szovettani metszetek feldolgozédsdig. A
szervek rogzitése 10 %$-os formalinban toértént, a metszetek
részben fagyasztva, részben parafinos bedgyazadssal, majd
hematoxilin-eozin és esetenként Giemsa-festéssel ké-
szliltek. Elektronmikroszkdépos vizsgalat céljara az
uszbébhdlyag mintdk a C-protoozon fejezetben leirt mddon
kerltiltek fixadlasra és feldolgozéasra.

A Dbakterioldégiai wvizsgdlat soran minden uUszdéhdlyag-
gyulladdst mutatd, wvalamint arra gyanus hal majabdl,
veséjébdl, uUszdhdlyagijdbdl végeztink kioltdst. A kioltés
kaccsal kozvetlenil véresagar lemezre, valamint Anacker és
Ordal-féle (1959) taptalajra tortént. A kimutatott
baktériumok meghatdrozédsat Cowan (1975) és Macfaddin (1978)
szerint végeztiik.

Viroldégai wvizsgdlat céljara az uszdéhdlyagot és a hal
egyéb szerveit antibiotikum tartalma PBS-ben
homogenizaltuk. Az ultracentrifugdval Dbaktériummentessé
tett szer-vek homogenizdtumdt FHM és EPC sejtvonalakra,
alkalmanként pontypetefészekbdl késziilt primer szdvetre
oltottuk.

Eredmények

Az Uszbhdlyag-gyulladéds eldforduldsa és gyakorisaga
szezondlisan és gazda-sagonként valtozik. Altaldban 5-30 %-
os fertdzottség észlelhetd. Az uszbhdédlyag-gyulladés
legkorabban a 4-6 hetes ivadékban, Jjuliusban Jjelentkezik.
Ezekben a pon-tyokban a vérben a C-protozoonokat és a

vesékben a Sphaerospora renicola (angulata) fejldédési
alakjait meg lehetett figyelni. Az elmtlt 20 évben
ismételten megfigyelhetdk voltak szeptember végi

uszdéhdlyag-gyulladas esetek.
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Az uszdébhdlyag-gyulladéas kezdeti elvaltozéasa az
egyébként klinikai tilinetektdl mentes halak boncolésakor
sokszor csak az uszbhdlyag kilsd zsdkjanak levondsa utan
figyelhetd meg. Az uszdbhdlyag-gyulladas ilyenkor, a
kilénben ivegszerlien atlatszd belsd zsdk (8. kép) faléanak
fistszeri elhomdlyosodasédban, egyidejlileg kisebb vérzések,
fadgszerd értagulatok megjelenésében nyilvdnul meg (9.
kép) . Sulyosabb esetekben a vérzések mar a hashartya feldl,
az uUszbhdlyag kiulsd zsdkjanak levondsa nélktil is lathatdk
(10. kép) . Az Gszdbhdlyag héatulsd zsdkja az esetek
tobbségében tiinetmentes. Valamennyi Uszdéhdélyag-gyulladésban
beteg hal veséjébol Sphaerosphora renicola Myxozoa
pansporoblasztjait és spdérait mutattuk ki (11. kép). A
megvastagodott, homalyos fall uszbédhdlyagokon, a kiilsd zsédk
alatt vékony, borostyankd-sarga, a belsd zsakhoz tapadd
részben tormelékes anyag, feltételezhetden fibrin volt.
Helyenként barna pontok Aarulkodtak a korabbi vérzések
nyomairdl (12. kép).

Az Uszdbhblyag protozooldgiai vizsgalata
(a Sphaerospora renicola fejlddési alakjai az
uszdéhdlyagban)

Az uszbhdblyag-gyulladas heveny stadiuménak vizsgalata
sordn az Uszdbhdlyag ellilsd zsdkjanak véradgas feliiletéhez
érintett targylemezeken nagyszamid protozoon szervezet volt

kimutathatd (13. kép). A szovettani metszetekben az
uszdéhdlyag kapillarisai  kitagultak, egy részik koril
vérzéseket lattunk (14. kép). A szdveti metszetekben a

tunica interna tomott rostos kotdszovetében, de elsdsorban
a lazarostos kotdszovet érduas rétegében extravazadlisan
taldlhatdék meg a plazmdédiumok (15. kép). Ezek tdbbnyire 3-6
um nagysaglt magvak halmazainak tGntek és a halmazokban a
magvak altalaban tizendt-huszasaval fordultak eld.
Esetenként azonban 1-2 um méretd fejlddési formadk 1is
megjelentek, amelyek magtoéredezésre (rhexisre)
emlékeztettek (16. kép).

A rhexisre emlékeztetd képletek véglény természetét a
lenyomati készitmények Giemsa festése igazolta. A lenyomati
készitményekben a leggyakrabban eldforduld, tobbséglikben
17-30 pm méretll protozoon példanyok jobbadra halmazokba
rendezddve, toébbedmagukkal fordultak eld (13. kép). Ezek
egy buroksejt funkcidt Dbetdltd, egy magvu elsddleges
sejtbdl és a benniik osztddéssal szaporodd, ©6nalld plazméaval
rendelkezd masodlagos sejtekbdl &lltak (18. kép, bal oldali
fiatal palazmédium). A masodlagos sejtek néha 40 folotti
szamban voltak jelen az elsddleges sejten beliil (17. kép).

A masodlagos sejtek atmérdje 3-6 pm volt. A masodlagos
sejtek halmazaiban, a foltehetden érett mésodlagos sejteken
beliil, sejtenként 2-2 harmadlagos sejt is kialakult. A két
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harmadlagos sejt a méasodlagos sejt 1lényegesen nagyobb
magjaval egylitt jellegzetes harmas alakzatot képzett (18.
kép, jobb oldal, 19. kép).

A véglény Giemsa szerinti festddése a kovetkezd: az
elsddleges sejt magva viladgos eozinofil festddéstG (18. kép,
baloldal), az elsddleges sejt plazmdja alig észrevehetd,
halvanykék. A médsodlagos sejtek tobbnyire kerekded wvagy
ors6é alaktak, magjuk élénkebb eozinofil festddésd és a
masodlagos sejt plazmadja az elsddleges sejt plazmajahoz
viszonyitva sotétebb kékre festddik. A harmadlagos sejtek
plazmaszegélye alig lathatd, magjuk igen erdteljes
eozinofil festddést mutat.

A véglény kenetekben észlelt fejlddési formdi logikus
sorrendbe 4llithatdék. A legfiatalabb fejlddési stadiumokat
a két sejtbdl, valamint az elsddleges és két mésodlagos
sejtbdl 4116 formédk Jjelentették. A mésodlagos sejtek
tObbszords belsd osztddésdval parhuzamosan a parazita
plazmdéddiuménak mérete is novekedett, és benne valtozd szamu
(20-46) mésodlagos sejt (17., 18. kép) alakult ki. Ezutén
az ¢éloskddd plazmdédiuma még kissé tovabb novekedett,
mikozben a masodlagos sejtekben fokoza-tosan kialakultak a
harmadlagos sejtek. A primer sejteken beliil 1évd masodlagos
sejtek harmadlagossa valasa az egyes primer sejteken belil
nem volt szinkronban. A harmad-lagos sejtek kialakulésa
idején az elsddleges sejt halvadny magja csak ritkéan
taldlhatd meg (19. kép) Az elsddleges sejt szétesése utan a

jellegzetes harmas alakzatok szét-szbrddnak. Ezek a
képletek adjadk a szdvettani metszetekben ladthatd rhexisre
emlékez-tetd elvaltozasokat (16. kép) . A  harmadlagos

sejteket az elektronmikroszképos vizs-gadlatok is kimutattak
(20. kép)

A véglény elektronmikroszképos vizsgalata soran
megallapitottuk, hogy parazita kerekded alakt. Sejthartyaja
szélesebb, cytoplazmdja pedig sotétebb a kdrnyezd gazda-
sejteknél. A primér sejt valtozd szaml masodlagos sejtet
tartalmazott. A primér sejt magja a masodlagos sejtekkel
nagyjabdél azonos nagysagu, benne nagy kerek nukleolus van,
kromatin &llomanya viszonylag vildgos. A méasodlagos sejtek
egyszeres vagy kétszeres membrannal hataroltak, erdsebben
denzek a primér sejtnél, Dbenniik esetenként még sotétebb

harmadlagos képletek fordulnak eld. A parazita
mitochondriumai vesicularis tipustak. A mitochondriumokon
kivl a cytoplazma gyakran tartalmazott nagyszama

mikrotubulust is.

A bakteriolégiai vizsgédlatok sordn a heveny esetekbdl
baktériumot kitenyészteni egydltaldn nem lehetett. Az idilt
elvaltozasokbdl az Uszdhdlyagbdl Aeromonas hydrophila-
punctata csoportba, ritkadbban Flavobacterium és Pseudomonas
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genusba tartozd baktériumokat izolaltunk. Esetenként
ugyanazon 1diilt Uszdéhdélyag-gyulladdst mutatd halbdl a
megnevezett baktériumok egyéb szervekbdl (vese, maj, 1lép)

is kitenyésztek.
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A vese protozooldégiai vizsgalata
(A Sphaerospora renicola /synonyma: S. angulata/ fejlddése
a vesében)

A S. renicola fejlddését a vesecsatorndban is nyomon
lehetett kovetni. A megfigyelt fejlddési formadk mind a
sporogbdnidhoz tartozd fejlddési stadiumok, és eldfordulédsuk
kizdrdélag a vesecsatorndban figyelhetd meg (21. kép).

A  csatornahdmban nincsenek fejldodési alakok. A
fejlddés legkorabbi stéddiuma-ként az egy anya és két
lednyegyedbdl 4116 egységet, a pansporoblast envelop sejtje
altal korilvett sporontokat lehet kimutatni, melyek az
uszdhdlyagban taldlt véglény hdrmas formdira emlékeztnek. A
sporontok magvai a tovabbiakban ndvekednek, tobbszdrdsen
osztbddnak, amig végil kialakul egy 13 magvat tartalmazd
stéddium. A 13 mag a pansporoblast egyetlen magjabdél és a
parosan fejlddd spdrak 6-6 elkiildnilt funkcidju sejtjeinek
magvabdél tevdodik Ossze. A fejlddés befejezd szakaszaként a
spbéran bellil a sarki tokot képzd sejtek létrehoztak az igen
élénk eozinofil festddést add sarki tokokat is (21. kép).
Ez utdébbiak gyakran kihullottak a ©prepardtumbodl, és
helytikoén kis vakuolum maradt vissza.

A Sphaerospora renicola elkiilonitése a Giemsa szerint
festett veselenyomatokban észlelhetd egyéb véglényektdl

A Dermocystidium elkiilénitése

A C-protozoon leirédsat taglald fejezetnél emlitett
ostoros vérvéglények (Cryptobia, Trypanosoma) a vérarammal
a ponyt valamennyi szervébe eljutnak, és folbukkanhatnak a
Giemsa szerint festett lenyomatokban. Ezek folismerése a
lenyomati készitményekben is egyszerl az ostorok alapjéan.

Gondot okozhat a ponty granulomatbdzisdt eldidézd

bizonytalan rendszertani hely(, Dermocystidium-fajnak
tekintett organizmus folismerése. A Dermocystidium-faj
testszerte granuléméakat idéz eld a pontyban. A

garanulomatdzis végsd stadiumédban a jellegzetes kdérbonctani
elvaltozasok orientaljdk a vizsgaldt (22. kép).

A szabad szemmel nem lathatdé kezdeti elvaltozasok
sordn a Giemsa szerint festett szervlenyomatokban a
garnulomatdézist eldidézd Dermocystidium fiatal fejlddési
alakjai azonban megzavarhatjak a vizsgaldt (23. kép).

A Dermocystidium fiatal alakjai 3-8 upm nagysaguak,
protozoon-szerll festd-désltiek. Az érettebb alakjai 8-15 um
méretliek és egyontetlien kékre festddnek, plaz-majuk
vakuolizalt (24. kép).
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Elektronmikroszképos vizsgalattal, miként a
Sphaerospora renicola esetében 1is, az érett anyasejtek
faldn belil az eredeti, anyasejthez hasonldé tdébb lednysejt
képzddése figyelhetd meg (25. kép)

A Hoferellus cyprini elkiilénitése

A két- és héaromnyaras pontyallomdnyok Sphaerospora
renicola fertdzottsé-gének kimutatésara irdnyuld,
rendszeres rutin diagnosztikai vizsgadlataink soran az
uréter és az uszdbhdlyag belsd falardl készitett, Giemsa
szerint festett lenyomatokban a Sphaerospora renicola
sporogoniumaitdl eltérd szerkezet( ovéalis, méskor

szabalytalan alaku, 15-40 x 15-30 pm méretl plazmdédiumokat
is észleltink a tél folyamdn. Ez az észlelés tovabbi
vizsgadlatok elvégzését indokolta. A plazmédiumokkal
fertdzott A&llomanyok célzott, két éven &t rendszeresen
végzett vizsgadlata sordn a vese szOvettani metszeteiben
Osszel (oktdberben ¢és novemberben) a Plehn (1924) 4&ltal
jellemzett Hoferellus cyprini gbcokat lehetett kimutatni. A
Hoferellus cyprini korai fejldédési stadiumai
intracellularisan, a vese csatorndk  hamjdban  voltak

megfigyelhetdk, beldliik 100-200 pm méretl, kerekded gdcok
képzdodtek. A  vesecsatornadk kozvetlen szom-szédsagaban
fejlddd érett gdcok tartalma véglil a vese csatornédk
lumenébe kerlilt. A Hoferellus gbcok szama ezért decembertdl
kezdve <csokkeni kezdett, egyidejlileg az uréter Dbelsd
faldrél késziilt, Giemsa szerint festett lenyomatokban
plazmdédiumok jelentek meg. Az emlitett plazmdbébdiumokban, az
alsébbb hugyutakban, foként a hugyhdélyag falardl vett
lenyomatokban és a nativ készitményekben spdéraképzddést
figyeltink meg. A spdérak morfoldgiailag a Fujita altal
1912-ben leirt Mitraspora cyprini spbdrakkal megegyeztek. A
sajat megfigyeléseinket Osszevetve az irodalmi leirdsokkal
arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a Mitraspora cyprini
a Doflein &ltal 1898-ban leirt Hoferellus cyprini fajnak a
synoniméja.

A gyakorlatban a Hoferellus cyprini és Sphaerospora
renicola fejlddésének eltérd szezonalitasa, tovabba a
Hoferellus faj hossztkas spdéradin 1évd sodrteszerlG flug-
gelékek jo6l1 megkiilonbdztetik a parazitdt a Sphaerospora
renicola figgelékeket nem viseld, inkabb kerekded
spbéraitdl.

Megbeszélés
Vizsgadlatok eredménye szerint az észlelt fejlddési

alakok egymassal Osszeflig-gésbe hozhatdk. A vérben észlelt
protozoon és Uszdlyag-gyulladasbél kimutatott protozoon,
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valamint a vese Sphaerospora fertdzottség egyideja
eldforduldsa azt sugall-ta, hogy a Sphaerospora renicola
(syn. S. angulata) szerepet 7jatszik az uszdlyag-gyulladas
kivaltasaban. A Sphaerospora renicola vérben, uszdhdbdlyagban
és vesében follelhetd alakjainak fejldédését  diagram
abrazolja (26. kép).

Ezt a feltételezést késdbbi fertdzéses kisérletek
megerdsitették (Molnar és Kovacs-Gayer,1986) . Az
uszdbhdlyag-gyulladas Sphaerospora renicola eredete ma mar
nemzetkdzileg is elismert (Odenig, 1987; Dykova et al.,
1990) .
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AZ AMOEBA ELSO HAZAI KIMUTATASA A DISZHALAK
GRANULOMATOSISABAN

A diszhalak kilonbozd szerveiben multiplex
gbcképzddéssel Jard megbete-gedésekben az irodalmi adatok
szerint ktilonbozd kérokozdk jatszanak  szerepet Ich-
thyophonus (McVikar, 1982), Flavobacterium (Kluge, 1965),

amoeba (Voelker et al., 1977), Mycobacterium (Csaba et
al., 1982).

Az aranyhal (Carassius auratus gibelio) iddsebb
példanyainak és a yukatani fogasponty (Mollienisia

sphenops) ,black molly”. vadltozatédnak belsd szerveiben igen
gyakran figyeltiink meg sajatos felépitésd gyulladésos-
elhaladsos gbcokat, melyek wvégil az &llatok elhullasédhoz
vezettek.

Az aranyhal teleszkép szemi valtozatéanak kilsd
vizsgdlata sorédn, a betegség eldrehaladott eseteiben szabad
szemmel 1s észleltiink gdbcot a hal szemében (27. kép).
Boncolédskor a tlszurédsnyi és az Uveggombosti-fejnyi gdbcok
testszerte eldfordultak (28. kép). A hashdrtyan kivil a
leggyakrabban érintett szerv a lép, a madj, a vese és a sziv
volt. A gbcok gyulladadsos-elhaldsos Jjellegliek wvoltak. A

haematoxilin-eozinnal festett (30. kép) és perjddsavas
Schiff szerint vOrds reakcidt add, frissen keletkezett
elhaldsok széle mentén (31. kép) nagyszami halvanyan

festddd, alig észrevehetd képleteket lehetett 1latni. A
gbcokbdl Dbaktériumokat kimutatni nem lehetett, sav- és
alkohol&lld palcékat sem. Az érintett szervek Giemsa
szerint festett lenyomataiban halvéanykék, vakuolizéalt
citoplazmajlt, kerekded képleteket figyeltiink meg (32. kép).
A fény és elektronmikroszképos vizsgadlatok (33. kép)
alapjan az eseteinkben talalt véglény morfoldgidja
megegyezett az aranyhal granuldémas megbetegedésének
vizsgdlata sorédn mas szerzdk (Voelker et al., 1977) &altal
leirt, kozelebbrdl faj szerint nem azonositott,
hartmanelldk k&ézé sorolt amoebaval.

A ki1lonbozd szervekben megjelend, kotdszoveti tokkal
koérilvett, gyulladasos elhaldsos gdbdcok arra utalnak, hogy
az organizmus a vérdrammal keriil a szervekbe. Néhany
alkalommal idegrendszeri tlneteket mutatdé aranyhalban az
agyburkokon észleltik a gbcokat és a Giemsa szerint festett
lenyomatokban magadt az organizmust is.

Figyelemre méltd, hogy tapasztalataink szerint a
diszhalak gumdkdérja esetében a szivben sohasem talalhatd
specifikus gyulladésos-elhaldsos gbébc, mig az amoeba okozta
betegségre rendszerint a sziv izomzatdban 1évd gbcos
elvaltozasok hivjdk fol a figyelmet (29. kép).
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Meg kell Jegyeznink tovédbba, hogy a diszhalakbdl
kimutatott amoeba a pontyok garanulomatdézisdndl eldforduld
elvaltozasokban jelenlevd, uUn. Dermocystidiumoktol mind a
fénymikrészkdépos, mind az ultrasruktiradlis vizsgalatok
alapjan jél megkii-lonboztethetd.
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A PONTYOK TELI BORELVALTOZASA

A pontyok téli Dborelvaltozédsa 1978-ban jelentkezett
eldszor a hazéankban. Az addig soha nem latott és kilfoldon
sem ismert betegség késdbb tobbszdr ismétlddott. December,
januar hénapokban, a huzamosan vastag jégtakardval boritott
teleld ta-vakban, fdleg piaci és anyaponty allomanyokban
szembet(nd bodortiinetekben megnyil-vanult meg.

A téoparton megfigyelhetd tinetek és elvaltozasok a
kovetkezdk: a beteg pontyok a teleldt boritd jég kdzelében
hosszasan agonizdlnak, mozgédsuk lelassul, a szem beesett
(34. kép). A Dboron szlurkésfehér opalos, tejlvegszerd
bevonat 1lathatdé (35. kép). A Dbdr elvaltozdsa a még él1d
példanyokon a viz felszin kodzelében 1évd halakon 1lathatod
legjobban (36. kép). A frissen elhullott tikrds pontyok
bore tarkazott, gyakran korkdros rajzolatu vagy
térképszerti. A bdr a hédm levédladsa utédn nyéalkatlan, érdes
tapintatu lesz; masodlagos bakteridlis fertdzés
kovetkeztében gyulladas 1ép fel (38., 39. kép) . A
tejlivegszerld bevonat a pikkelyes pontyok fején és Uszdin
jobban megfigyelhetd, mint a pikkelyes bdrdn. A szabad
szemmel tejlivegszerd  bevonatnak  1latszd elvaltozéas a

szovettani vizsgalatok soréan valdjaban a hamréteg
kiszélesedésének bizonyult. Az egészséges bdr
nyalkasejtekben gazdag (40. kép). A Dbeteg bdrbdl a

nyadlkasejtek eltlintek (41. kép). A kopoltytukon elvaltozast
nem észleltiink. A belsd szervek kér-bonctani és szdvettani
vizsgdlatédval kérjelzd értékl elvaltozasokat kimutatni nem
lehetett.

A betegségrdl hazénkban eldszor Szakolczai és Békési
(1984) tuddsitott. A kOzlemény alapjadn a betegség oktanédra
vonatkozbéan az volt a legvaldszinlbb, hogy a kérkép
hadmszaporodasi zavar, melyet vizszennyezés, illetve a viz
talhtGlése indukal azaltal, hogy a ponty b&drének
hédmsejtjeiben 1évd herpeszvirust aktivalija.

Nativ és festett preparatumok

Az 1984 utan tobb éven &t végzett megfigyeléseim és
vizsgalati tapasztalataim a herpeszvirus szerepétdl eltérd,
merdben més 1rdnyt mutattak. A Dbetegség Jjelentkezési
iddészakéaban (december-februar hénapokban) a klinikai
tinetek, koérbonctani elval-tozdsok a madr emlitettek szerint
alakultak. 1984-ben a karosodott bdrfeliiletrdl szar-mazd
kaparékban nativ vizsgédlattal szintest nélkili, korte

alakt, 5-6 pm széles, 8 um hosszt organizmust taldltam,

amelyek 2-3 um méretd fénytdord képletet tartalmaztak (42
kép) . Az organizmus elkeskenyedd végérdl gyodkérszerl, finom
fonalak indultak ki (43. kép) . Az elvadltozott
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bdrtertileteknek megfelelden az organizmus szdnyegszerilen
bo-ritotta a héamot, és megtelepedésik helyén a hémsejtek
megfogyatkoztak. A Giemsa szerint festett Dbdrkaparék
készitményekben az organizmus hatarozott sotétkék festddése
dominadlt, belsd szerkezete és gyokérszerld képletei nem
voltak lathatdk (44. kép) . Ziehl-Neelsen szerint az
organizmus nem festddott.

Szovettani vizsgalatok eredményei

Az elvaltozott Dbdrteriilet szdvettani metszeteinek
fixdlasadra (beleértve az elektronmikroszkdédpos vizsgdlathoz
szliikséges minta eldkészitését is) kiildn mbdszert kellett
alkalmazni, hogy bdér felliletén 1évd képletek megmaradjanak.
E mbédszer a kovetkezd volt: a minta vétele eldtt
tojasfehérjével Ontdttem le a bodédrt, hogy a fixdld a
bérfeliiletre tapadt organizmust ne lemossa le. Az 1igy
eldkészitett bdrt szikével kivagtam, a kivagott mintat a
szovettani fix4dlads eldtt Petri-csészébe fektettem, majd
kevés fixaldban kezdtem el a rogzitést. Ezzel megeldzhetd
volt a minta zsugorodasa és torzulésa.

51



A haematoxilin-eozin festéssel az organizmus a benne
1évd vakuolum teriiletétdl eltekintve sotétre festddott (41.
kép). A beteg bdr hamrétege toObbszOrdsére szélesedett, a
kiszélesedett hambd1l a nyalkasejtek eltintek. A
kiszélesedett hamrétegben a hamsejtek kozdtt ballonizald
elfajuldst és héamsejt elhalast észleltik (45. kép). Az
elhalasnak indult hamban megfigyelhetd voltak az eozinophil
sejtek. A toluidinkékkel festett félvékony metszetekben az
organizmus soOtétkék szinlre festddott (46. kép). A pontyok
egyéb szerveiben (kopoltyt, maj, lép, vese, bél, agyveld,
izomszovet) koérjelzd értékl elvaltozast nem észleltiink.

A kopoltyukon az organizmust nem lehetett megtalalni.
A hagyoményos gomba, illetve baktérium téaptalajokon sem
szobahdn, sem 0 °C és 4 °C kozotti homérsékleteken
hénapokon 4t tenyésztve sem fejlddott. A Dbeteg héam
viruskimutatasra irdnyuld —ultracentrifugaléast kovetd
negativ kontraszt festéssel elvégzett -
elektronmikroszképos, valamint a virusizoldlédsra iranyuld,
szovettenyészeten végzett vizsgalatok rendre negativ
eredménnyel zarultak, annak ellenére, hogy az elmult 20 év
alatt tobb izben megismételtiik azokat.

Az elektronmikroszképos vizsgalatok eredménye

Az organizmus citoplazmaja erdsen ozmofil volt,
olyannyira, hogy a citoplazmat koriilvevd, parhuzamosan futd
membranokbél 4116 falnak és citoplazmdnak a szerkezete
egyazon képen alig mutathatd be; ugyanazon felvétel csak
két kiilonbozd expozicdval késziilt nagyitdsban értékelhetd
(48. kép). Az organizmus fala membrdnokbdél &ll. Egyes
esetekben 12-13 membrant is megszamolhattunk (51. kép). A
korte alakl organizmus keskenyebb végén a citoplazmédbdl
gyokérszert képlet, rhizoid 1lép ki (48., 51-52. kép). A
tobb membranbdél 4116 fal a kilépd gydkérszerd képlet
mellett wvisszahajlik (52. kép). A fal felszinét finoman

szemcsézett elektrodenz anyag boritja (48. kép) . A
cytoplazmdban fénymikroszképpal 1ladthatd, erdsen fénytord
képlet az ultrastruktaréalis vizsgalat soran 6briés
vakuolumnak bizonyult, amit membran vett korul. A

vakudélumban nagy valdszinliséggel taplalék raktadrul szolgédld
lipidcsepp van (47-48. kép). A sejtmagot ritkan lehetett
megfigyelni (48. kép). A citoplazmaban ribosomék (52. kép)
és multivezikulédris képletek (47. kép) taldlhatok.
Mitochondriumot nem tudtunk megfigyelni. Az organizmus a
pusztuldéfélben 1évd hamsejtek kozé bocsdtja gyodkér-szerlien
eldgaz6dod nyulvanyait (49-50. kép) . Az organizmus
osztbdésban 1lévd alakjat nem észleltik, de egy kozds falon
bellil megkettdzott példanyait 1ismételten meg-figyeltik
(49., 53. kép).
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Megbeszélés

A nemzetkOzi irodalom Aattekintése sordn pontyra
vonatkozdbdéan csupédn egy téli bodérbantalomra utald kodzleményt
taldltunk. Lengyelorszagb6él Staff (1925) 4 °C korili
alacsony homérsékleten teleld pontyokon a nyalkatermelés
megndvekedését és penészedést észlelt.

Hoglund et al. (1997) fiatal atlanti 1lazac (Salmo
salar) allomany téli hénapokban, 5 °C alatti
vizhdmérsékleten végzett rutin vizsgalata soran

Democystidium szerli organizmust mutattak ki. Az organizmust
a beteg halak Dbdrének hémrétegén és kopoltyukon egyarant
megtalaltak. Az altaluk kozolt elektronmikroszképos
felvételen szerepld ,Dermocystidium” rendkivil hasonlit az
itt targyalt organizmushoz.

Napjainkban Brux és munkatarsai (1999) eldadasukban az
5. Nemzetkoézi Hal Parazita Symposiumon szamoltak Dbe
Szaszorszagban telente észlelhet?d heveny
bdrmegbetegedésérdl pontyokon. E szerzdk a bdrelvaltozést
mint ismeretlen oktant Dbetegséget téargyaljak, de az
dltalunk kimutatott organizmusrdél nem adtak szamot, csupan
a bdrben fejlddd Sphaerospora molndri pontyparazitardl.

A betegségrdl és a kimutatott bizonytalan rendszertani
hely( organizmusrdél az Eurdpai Halpatoldgusok Tarsasidganak
VII. Nemzetkdzi konferencidjan, Skécidban Edinburgh-ban
tartottam eldadast (Csaba et al., 1997) és szamos hazai
férumon ismertettem.

Az elmalt hutsz év rendszeres vizsgdlatail soréan
szerzett tapasztalatok, jarvanytani megfigyelések alapjan a
beteg bdrdon kovetkezetesen jelenlévd organizmust tartjuk a
ponty téli boérelvaltozas koérokozdjanak, annak ellenére,
hogy erre vonatkozd kisérleti bizonyiték nem all
rendelkezésre. A pontyokkal egy teleldben tartott mas
halfajok megbetegedését nem észleltiik. A pontyok sulyos
fertdzottsége esetén az egyitt tartott, egyébként
egészséges busdk bdrén néha észlelt organizmus példanyait
kontamindcidénak tekintjik.

A ponty bdrén megfigyelt klinikai kép, a gylrl alaku
elvaltozasok és azok egybeolvadésa utan létrejott
térképszerti rajzolat, valamely gombaszerien fejlodd
organizmusra utal. Az 1irodalom attekintése soran csak a
tengerben €16 egysejtl gombadk kozott taldltam hasonld
felépitésld organizmusokat. Alderman et al. (1974) ultra-
struktirélis vizsgalatokon alapuld, rendszertani
tanulményédban leirt, Traustrochy-triaceae csaladdba sorolt
tengeri gomba fajok (Aplanochytrium kergulensis, Thrausto-
chytrium kinnei, Schizochytrium aggregatum) sporangiumainak
szamos membranbdél feléplild fala rendkivili hasonldséagot
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mutat az altalunk a pontyokon észlelt és a Hoglund (1997)
dltal az atlanti lazacon taldlt, ,Dermocistidium” fajként

meghatarozott organizmus faléaval, sot a gyOkérszeri
képletek kitiremkedése is megfigyelhetd ezeken a tengeri
fajokon. A kitliremkedd anyagot ectoplazmads héldzatnak

(ectoplasmic net) nevezik. Valdszinlleg ezen haldzat finom
nyulvanyai lathatdék a ponty bdrének ham-sejtjei kozott
sajat elektronmikroszképos felvételeinken (50. kép).

A ponty ezen egysejtl é16skoddje rokonsdgban lehet a
Dykstra (1984) altal leirt Diplophrys marina tengervizben
é1®d egysejtd gomba fajjal is. Az 4&ltalunk gydkérszeri
nyulvanynak nevezett képletet, a Diplophrys marina fajon
Dykstra ektoplazmés elemként (,ectoplasmic element”)
tdrgyalja. A hasonldésdg érzékeltetésére a koézlemény egy
képét aldbb bemutatom.

Diplophrys marina
Az ectoplazas elem (e) kitlUremkedése a sok membranbdl 4116
falon (EM 52 000 x)
A felvétel Dykstra (1984) kozleményébdl
szarmazik.
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A hazai pontyokon taldlt organizmusra hasonlitéd
tengeri fajok zoospbérakkal is rendelkeznek, amelyek
létezése a pontyon é16 fajban is foltételezhetd, és a bdrdn
valdé megtelepedést szolgalhatjak. A pontos rendszertani
azonositéas tovabbi vizsgdlatokat igényel.

A betegség 30-40 %$-os veszteséget is okozhat a pontyok
kbzott. E veszteségek az elsd években kizardlag a piaci
korosztdlyt és az anyahalakat érintették. A bantalom az
elmilt években a kétnyaras 4llomanyokon, tavaly mar

pontyivadékon is megjelent.
A kartétel csokkentésének lehetdségei

A veszteségek a teleldk kifogastalan (féként
amménidtdl és szerves anyagoktdl mentes) vizellatédsaval, a
ponty oxigénigényét még éppen kielégitd vizcserével (azaz a
viz tulhilését megakadalyozd, mérsékelt /v hozama
viztaplaléssal) csOkkenthetd. A viz visszaforgatéasa
teljességgel keriilendd. A ponty teleld tavakban wvald
elhuz6dd, korabban megszokott tartdsa e bantalom miatt
kockédzatos. E lefagyott teleldkben folyamatos ellendrzés
sziikséges, hogy a betegség Jjelentkezésekor az érintett
allomanyok még egészséges halait soron kivil értékesiteni
lehessen. A veszteségek elkerililésére egyre tdbb gazdasag
tavakban vészelteti &t a pontyokkal a telet.
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A PONTYOK FEKELYES BORGYULLADASA
ES A KOROKOZO VIZSGALATA

Torténeti attekintés

A Cyprinidae csaléddba tartozdé halfajok Jjelentds
gazdasagi kart okozd megbe-tegedése a hasvizkdér néven
szamon tartott Dbetegség volt. Buza tanulménya (1975)
szerint elterjedt Eurdépdban és Azsidban, de Amerikdban is
eldfordult. Molnar és Szakolczai (1973) adatai szerint a
betegséget mar 1737-ben leirtédk Németorszagban.

A kéroktanadra vonatkozd felfogds sokdaig nem volt
egységes: baktériumot, virust és takarmadnyozasi zavarokat
jeloltek meg a betegség okaként (Buza, 1975). Schaperclaus
(1930, 1942, 1956) szerint a betegség okozdja az Aeromonas
punctata nevl viz- és iszapbaktérium halakra adaptaldédott
valtozata, amellyel a hasvizkdr Osszes tlnete eldidézhetd.
Tomasec (1942, 1966) jugoszlav kutatd viszont ezt tagadta,
és mar 1966-ban hatdrozottan a virus szerepe mellett
foglalt allast.

A tinetek és a kértani elvaltozéasok alapjan a betegség
heveny és - fekélyképzddéssel jard - idult alakjat
kilonboztették meg. Bar a heveny és idilt kérforma
kébroktani hattere régdta vitatott, Osszehasonlitva a két
kébrforma irodalmadt a két valtozatot sokaig kéroktani
egységben targyaltdk. De ezen bellil is tobbet foglalkoztak
a heveny hasvizkédrral (Schéaperclaus, 1930, 1942, 1956;
Jankov, 1968a, 1968b; Wunder-Dombrowski, 1953), és
tobbnyire csak az 1970-es években Jelentek meg nagyobb
szamban dolgozatok az idalt alak dnmagaban vald
tanulmanyozasarél (Fijan, 1966; Fijan és Petrinec,1973;
Bootsma, 1973, 1976; 1977, 1978; Bucke, 1975, Kolbl, 1978).

Hazankban csak a heveny  hasvizkér oktanat és
kérfejlddését tanulmédnyoztadk tilizetesen (Szakolczai, 1966;
Békési és Szabo, 1977), mig az idtlt alak 6nalléd
vizsgadlatdrdl csak Csaba és mtsai (1980) tuddsitottak.

Az irodalom alapjan iddrendben ismertetem azoknak a
megfigyeléseknek és vizsgalatoknak a sordt - kiilonos
tekintettel a fekélyes kérformdra -, amelyek a hasvizkédr
két alakjanak 6nallbésagéra utalnak és a betegség
szétvalasztasdhoz vezettek.

A fekélyes kérforma ©nalld eldidézésére  régdta
torekedtek a kutatdk. Goncsarov 1939-ben a beteg pontyok
fekélyeinek anyagat egészséges pontyok skarifikalt bdrébe
dorzsolte; és az igy fertdzott halak 100 %-a fekélyessé
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valt (cit.: Fijan, 1966). Bar Wunder és Dombrowski (1953) a
hasvizkdért  egységes kéroktant  betegségként  térgyalta,
dolgozatuk két 4llitdsa is az idilt alak ©6nédlldéségara
utalt. Egyfeldl fekélyképzddéssel Jard kébrforma egy
Lengyelorszagbdél tortént Dbehurcolds utdn oly tomeges
méreteket 01ltdtt, hogy ezt az alakot azdta is ,lengyel”
formédnak nevezték el Németorszagban. Masfeldl az Aeromonas
punctata baktériummal végzett fertdzési kisérleteik soran
nem tudtak fekélyeket eldidézni, és ez szemben allt
Schaperclaus eredményeivel. Amikor Fijan 1966-ban
megismételte Goncsarov csaknem feledésbe meriilt kisérleteit
és a skarifikdlas mddszerét alkalmazva akvariumban tartott
pontyok  koézott  sorozatos  atoltéasokkal  fenntartotta @ a
fekélyes kébrforméat, a fekélyekbdl bakterioldgiai
vizsgadlatot is végzett. Aeromonas punctata és Pseudomonas
fluorescens torzseket izolédlt, de ezekkel nem tudott
fekélyt kivaltani. Fijan és munkatarsai (1967) a fekélyek
halrél-halra vald passzélasa kozben a fertdzéshez hasznalt
fekély eredetl anyagot antibiotikumokkal és furazolidonnal
kezelték. Chloramphenicol, streptomycin, oxytetracyclin,
valamint furazolidon hatédsdra a fertdzés nem eredt meg,
ugyanakkor a penicillin és az ampicillin nem géatolta a
fekélyképzddést. 450 nm pdrusnagysagu szlrdn a fekélyek
homo-genizatumanak baktériumszlirését is elvégezték, és a
kapott szlGrlettel nem tudtak fekélyeket okozni. A szlrlet
viroldgial vizsgdlata soran virust kimutatni nem lehetett
(Tec és Jakovleva, 1962; Fijan, 1967; Oszadcsaja, 1970;
Bucke, 1975).

Fijan és munkatdrsai (1971) Rhabdovirus carpio néven
leirtak egy virust, de ezzel 1is csak a betegség tavaszi
valtozatat sikeriilt eldidézni. Ezt kovetden Jjelentette ki
Fijan (1972), hogy a hasvizkdér komplex betegség. A heveny

alakot tavaszi virémianak nevezte (SVC = Spring Viremia of
Carp), az idult, fekélyes valtozatot ponty
erythrodermatitisnek (CE = Carp Erythrodermatitis). A

kordbbi vizsgdlatokat Osszegezve Fijan az erythrodermatitis
okozdjaként egy dermotrop organizmust Jjeldlt meg, ami 450
nm-nél nagyobb, nem érzékeny a penicillinre és kozdnséges
tdptalajon nem fejlddik.

Ennek a megallapitéasnak a birtokaban tovabbi
vizsgadlatok kezdddtek a foltételezett baktérium
kimutatédsara. Bootsma (1973) a pontyok fekélyeibdl egy
myxobaktériumot izoldlt, amivel fekélyeket tudott eldidézni
egészséges pontyokon. E fekélyek azonban nem voltak olyan
kifejezettek, mint amelyek akkor képzddtek, ha a fekélyek
anyagaval kozvetleniil fertdzte a halakat. Bootsma (1976)
ezt a Jelenséget a Flexibacter columnaris baktérium
virulencia csokkenésének tulajdonitotta.
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1975-ben Zagrédbban a FAO keretében mikodd Eurdpai

Edesvizi Halészati Tanacs (EIFAC) halbetegségeket
tanulméanyozd értekezlete foglalkozott az
erythrodermatitisszel. Bootsma (1975) egy kicsiny, nem

mozgd Gram-negativ baktérium izoldlédsdrdél szamolt be, és
ezzel a baktériummal Fijan és Obradovic (1975) a fekélyes
bdrgyulladéds tipikus tineteit idézte eld. Bootsma és mtsai
(1977) az izoldlt Dbaktériumot az Aeromonas genusba
soroltéak. Bootsma és Blomaert késbébb (1978)
megallapitottédk, hogy a kérdéses baktérium az Aeromonas
salmonicida komplexumhoz tartozik, és egyUttal beszdmoltak
a baktérium elektronmikroszkdépos vizsgadlatardl is. 1979-ben
az Allatorvosi Viladgkongresszuson Pol és mtsai az izolalt
baktériumbdl szarmazbd exotoxint okolta a pontybdr
gyulladédsos elvaltozasainak kialakulédsdért. Kozben Kolbl
(1978) szintén izolalt egy baktériumot, amivel a kérdéses
fekélyeket eldidézte, de ezt a baktériumot az Arthrobacter
genushoz kozeldlld fajnak hatdrozta meqg.

Anyag és médszer

Vizsgalati anyagunkat az 1976 Jjanuarjatol 1979
oktéberéig terjeds idészakban az Orszagos Allategészségiigyi
Intézetbe rutin vizsgdlat céljara bekiilddott és kiszalléasok
alkalméval gyGjtott, tdégazdasdgokbdl szarmazd, fekélyes
pontyok és - egy esetben - pontyokkal egyltt tartott
fekélyes ezlistkdrédszok képezték.

A  halak parazitoldégiai és kérbonctani  vizsgélata
mellett bakterioldgiai vizsgadlatot 1is végeztink: a belsd
szervekbdol és a fekélyek vérbd szegélyébdl. A
bakteriolégiai vizsgadlatok soréan hasznédlt téptalajok
kivalasztasadban és a tovabbi vizsgdlatoknal kiinduléasi
alapul szolgdlt az a fekélyekbdl szidrmazd, kdzelebbrdl meg
nem hatdrozott Dbaktériumtdrzs, amit Fijan professzortdl
kaptunk 1975 végén.

A primer tenyésztés véres agaron tortént, de néhéany
esetben Anacker és Ordal (1959) taptalajara is oltottunk. A
tdptalajokat egyrészt a tipikus fekélyek vérbd szegélyébdl

(54., 55. kép) kozvetlentl, 2,5 mm Aatmérdjd szélesztd
kaccsal wvett wvizsgalati anyaggal, masrészt a fekélyek
szegélyébdl kivagott, fizioldgias konyhasbéoldatban

homogenizalt (elddrzsdlt) bdrrészlet kacsnyi mennyiségével
oltottuk, majd wvaltott kaccsal alaposan szélesztettik a
tdptalaj felszinén. Ezt az oltédsi mobdszert kovettilk a
mélyen az izomba terjedd sulyosabb elvaltozasok (56. kép)
esetében is, de ilyenkor a fekélyek izomba terjedd részébdl
is elvégeztiik a megadott  mdbdon a kioltasokat. A
letoOredezett uszonyok esetében az Uszdsugarak vérbd részeit
és az uszdbdkon eldforduld gobdbket (57. kép) homogenizaltuk,
s azutédn oltottuk téptalajra az ismertetett mdédon. A
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beoltott lemezeket 48 oéran &t 28 C°-os termosztatban
keltettik és ezutan biraltuk.

A Fijan professzortdl kapott izoladtumot, wvalamint a
fekélyes halak elvaltozasaibdl adltalunk izoldlt 24
baktériumtdrzs biokémiai tulajdonségait Cowan (1975) és
Macfaddin (1978) kézikonyve alapjan, morfoldgiai és
fejlddésbeli sajatsdgait az aldbbiak szerint vizsgaltuk.

Az inkubaldst mindig 28 C%-on termosztatban végeztiik
(ha a vizsgalat mas hdéfokon tortént, kiildon megjeloltik). A
baktériumok alakjat és nagysagat 28 C%-on 48 o6raig
keltetett Thusleves és 24 o6rdig keltetett véres agar
tenyészetbdl, valamint véres agaron 10 C°-on 6 napig
keltetett tenyészetbdl szdrmazd Gram szerint festett
késziményekben tanulményoztuk. A mozgast sotétlatdteres
mikroszképban és félfo-lyékony taptalajon vizsgaltuk.

Az izoladtumok novekedését az aldbbi téaptalajokon
ellendriztik kozdnséges agar, véres agar, sSzérumos agar,
Edwards-féle téptalaj, tryptosés agar, MacConkey-féle agar,
Anacker és Oldal-féle agar. A kiilonbozd hémérsékleten vald
fejlédés mértékét 5, 10, 20, 28, 33, 37 és 45 C%-on véres
agaron vizsgaltuk és ugyanakkor a haemolysis Jjellegét is
ellendriztik. A kozdnséges agaron fejlddott telepekkel
elvégeztik a brucellak R és S teleptipusainak
elkiildnitésére hasznalatos White-Wilson (1951) festést. A
torzsek antibiotikum érzékenységét a Humdn Oltdanyagtelmeld
és Kutatd Intézet ,Resistest” korongjainak felhasznaléséaval
véres agaron végeztik. A kapott gatlédsi gylrtk nagysagat a
standard Dbaktériumtdrzsekkel kapott gatlasi zdnadtmérdk
figyelembevételével az Orszagos Kozegészséglgyl Intézet
mbédszertani Gtmutatdja (1969) alapjan értékeltik.

Minden egyes izoladtummal mesterséges fertdzést is
végeztiink: 72 6ras véresagar lemeztenyészetek felliletérdl
lemosott telepek szuszpenzidjaval vagy 72 obras leves-
tenyészettel egészséges tlikrds pontyok tvel hossz- és
keresztiradnyban karcolt Dbdérét beddrzsoltik. A kédraszbdl
szarmazb torzzsel szintén pontyot fertdztink. A baktérium
szuszpenzidt tlGvel &ltalunk megszurt Uszb-sériilésekbe is
bedorzsdltik. Egy alkalommal amurokat is fertdztink: egy-
két pikkely eltavolitdsa utan azok helyére dbérzsoltik a
baktériumtenyészetet. A halakat 0tds csoportokban fertdztiik
és 25 literes levegbdztetett akvariumban helyeztiik el.
Hasonld elhelyezést kaptak az azonos szamu kontroll halak
is, amelyeket a fertdzottekhez hasonlbdan szartunk és
karcoltunk, de nem fertdztiink. A kisérletekben egy és
kétnyaras halakat hasznaltunk.

A fekélyekbdl egyidejlleg kitenyésztett Aeromonas

punctata és A. hydrophyla, valamint Flexibacter columnaris
torzsekkel az eldbbivel megegyezd elrendezésben végeztilk a
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fertdzési kisérletet. Pisztrangbdl szarmazd, pigment
termeld Aeromonas salmonicida torzsekkel is fertdztink
pontyokat. A fertdzéshez haszndlt jelzés nélkiili Aeromonas
salmonicida torzsek Jjugoszladv és NDK eredetliek voltak. A
jugoszlav torzset Fijan professzor, az NDK tdrzset a
Haltenyésztési Kutatd Intézet (Szarvas) bocsatotta
rendelkezéstnkre.

A megbetegitett fekélyes pontyok egy részét az
akvarium vizébe tett 50 mg/l mennyiségl chloramphenicollal
vagy ugyanilyen mennyiségld Neo-Te-Sol pulvis készitménnyel
gybdgykezeltiik.
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Eredmények

Vizsgalataink soréan 23 olyan baktériumtorzset
izoladltunk pontyok fekélyeibdl, amelyekkel a fekélyes
bdrgyulladast ki tudtuk véaltani. 6 esetben h&romnyaras, 15
esetben kétnyaras és 2 esetben egynyaras pontyok, 1 esetben
kardsz fekélyeibdl tenyésztettiik ki a baktériumot. A
kdraszbol szarmazbd torzs a pontyokat fekélyes
bdrgyulladdsban szintén megbetegitette.

A parazitoldgiai vizsgalatok soréan a kérdéses
baktériummal fertdzott kezdddd pontyfekélyekben eqgy
alkalommal Lernaea cyprinacea rakot talaltunk.

A baktériumot elsdsorban fekélyek vérbd szegélyébdl
sikerilt kitenyészteni, de sikeres volt a tenyésztés az
Uszdbk gobds elvaltozasaibdl 1is. Az esetek zOmében a
fekélyek kozepébdl végzett tenyésztés alkalmdval nem kertlt
eld ez a Dbaktérium, kivéve az 55. képen 1lathatd sulyos
eseteket. A belsd szervekbdl (lép, maj, vese) Aeromonas
hydrophila és A.punctata faju baktériumokat csak sutlyosan
fekélyes, az altalanos 0©0déma tlneteit (szem kidilledés,
pikkelyborzoldbddas, hasiri vizenyd) mutatd pontyokbdl
lehetett kimutatni.

A fekélyes bdrgyulladids szezonalis eloszlasa az 1976-
1977 években az 1. 4brédn lathatd. E vizsgadlatokhoz képest a
betegség szezonalitédsa mdig nem valtozott.

A  fekélyes borgyulladast kivaltd 24 Dbaktériumtdrzs

egységes tulajdonsagokat mutatott és tulajdonséagai
megegyeztek a Fijan professzortdl kapott izoldtum
jellemvonadsaival is: A baktérium nem festdddtt Gram

szerint, alakja palca, szélessége: 0,4-0,6 pm, hosszUséaga:
0,8-1,5 pm, nem mozog.

Nem fejlddott tryptosés agaron, MacConkey-féle agaron
és Edwards-féle téaptalajon sem. Jo6l1 fejlodott kozdnséges,
véres és szérumos agaron. Az Flexibactérium tenyésztésére
szolgdldé Anacker és Ordal féle taptalajon 28 C%-on keltetve
csak egy hét elteltével fejlddott ki akkora telep, mint a
folsorolt agarlemezeken.

Véres agaron tenyésztve nem fejlddott 37 és 45 C°-on,
de 37 C°-on 24 6raig keltetett tenyészetei szobai
homérsékletre attéve fejlddésnek indultak. 33 C%-on mar
névekedett, de fejlddsott 5 C°-on is. 20 és 28 C%-on 24 6ra
elteltével alig lathatd tlszurasnyi telepeket képezett. Az
dltala okozott béta haemolysis 48 oéra elteltével fdleg a
szubkulturidkban volt jél 1lathatd (60. kép). 48 o6ra
elteltével 0,4 mm atmérdjd szaraz telepeket alkotott (58.,
59. kép). Ugyanezt a fejlettséget 10 C°-on 6 nap alatt, 5
C%°-on 22 nap alatt érte el (4. abra).

A  telepek félgdbmbszerlen domborodtak a téaptalaj
felszine folé és kaccsal érintve valamennyit pikkelyszeriden
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egészben lehetett levadlasztani a talajrdél, illetve tovabb
tolni az agar felszinén (58., 59. kép).

Kozdbnséges és szérumos agaron a telepek morfoldgidja
azonos volt a véres agaron fejldddott telepekével. Pigment-
képzés tdbb hét elteltével sem mutatkozott. Elettani
konyhasé oldatban a telepek nehezen szuszpendalddtak és
néhdny oéra alatt a ¢sd aljara Ulepedtek. A White-Wilson
szerint minden izoldtumunk R tipust telepekben noétt (ol.
kép) .

Kozdbnséges levesben tenyésztve szemcsés iledék
képzddott, amely a csd faldra lerakddott. Halhtsbdl készilt
levesben az lledék nagyobb rogoket képezett. 6 % konyhasod
tartalmi levesben és peptonvizben nem volt fejlddés.

A  Dbaktériumtorzsek egységesen rezisztensek voltak

penicillinre, oxacillinre és methicillinre, valamint
polymyxin B-re. Erzékenységet tanusitottak a kovetkezd
antibiotikumokkal és kemoterapeutikumokkal szemben:

chloramphenicol, streptomycin, oleandomycin, tetracyclin,
neomycin, erythromycin, oxytetracyclin, nitrofurantoin,
sumetrolim, sulfotrim.

A  ponty fekélyébol szarmazd atipikus Aeromonas
salmonicida Dbaktérium azonositédsa soran elvégzett fdbb
vizsgalati eredményeket, bsszevetve a furunkuldzist
eldidézd tipikus Aeromonas salmonicida salmonicida fajjal a
2. és 3. 4bra tartalmazza.

A Dbaktériummal tortént fertdzés utdn az 5-6. napon
jellegzetes borgyulladéds alakult ki: a karcoléds vonaléat
kovetd fekélyek alakultak ki (64. kép). A szlrésokkal
felsértett bdron vérbd gobdk keletkeztek, melyek
fokozatosan megnagyobbodtak, kozépsd résziik lassan
elhalvanyult, elhalt, majd ellokddott, véglil gyulladésos
udvarral kortlvett fekély keletkezett. A fertdzd &gens
Uszok sérltléseibe dobrzsdlve hasonld gobképzddést kaptunk
(62., 63. kép). A sulyosan fekélyes halak altalanos 0odéma
tinetei kozdott (68. kép) hamarosan elhullottak. A bdr és az
uszdk elvaltozasaibdél a baktériumot visszanyertik, de a
belsd szervekbdl csak azokban a ritka esetekben, amikor a
fekély a haslireg perforédcidéjdhoz vezetett. A kontroll-
halakon fekélyképzddés nem volt.

Az amurok fertdzése nyomadn az eltavolitott pikkelyek
kérnyezetében egy hét alatt 1-2 pikkelyre terjedd bovérlség
alakult ki. GObképzddést az uszonyokon itt is észleltink. A
bévériiség azonban mindkét esetben hamarosan eloszlott és
elhullésok nem voltak.

A kontroll-halakon fekély és gbbképzddés soha sem
jelentkezett a kisérletek folyaman. A fekélyekbdl
egyidejlileg izoladlt A.hydrophila és A.punctata torzsek,
valamint a Flexibacter columnaris fekélyeket nem hozott
létre.
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A kiUlfoldi eredett A. salmonicida tdrzsekkel sem
tudtunk fekélyeket eldidézni. Az akvarium vizéhez 50 mg/1l
mennyiségben adagolt chloramphenicol és Neo-Te-Sol pulvis a
fekélyek gydgyulasdhoz vezetett. A gydgyulads soran elsdként
a fekélyeket 6vezd bdovérlség tlnt el (64-67. kép) és csak
ezt kovetden indult meg a hamosodas.

Megbeszélés
A bdr mesterséges sériiléseibe bedbrzsolt 24
baktériumtdrzsink mindegyike kivaltotta a tipikus

bdrgyulladast. Figyelemreméltd és Jjarvanytani szempontbdl
jelentds, hogy a karédszbdél kitenyészett Dbaktérium is
kivadltotta pontyokban a fekélyeket.

E baktérium rendszertani helyét a Vibrionaceae csalad
Aeromonas genusédban hatdrozhatjuk meg. Tulajdonsagai az
Aeromonas salmonicida speciesnek felelnek meg a leginkabb,
de az eddig leirt A. salmonicida salmonicida, A.
salmonicida . achromogenes és A.s. masoucida
subspeciesektdl eltérnek. A Kolbl (1978) wvizsgadlataiban
jelzett alacsony hdéfokon végzett tenyésztésnél mutatkozd
Gram-pozitivitadst nem tapasztaltunk, ezért nem sorolhattuk
a baktériumot az Arthrobacter genushoz.

Az a tény, hogy a fekélyek mélyérdl a baktérium ritkén
tenyészthetd ki, azt mutatja, hogy a mélyre terjedd
fekélyek 1létrehozasdban mas fajoknak 1is szerepe lehet.
Kolbl (1978) szerint a gydgykezeléseknél az antibiotikum
megvalasztasdnal ezeknek a baktériumoknak az érzékenységét
figyelembe kell wvenni.

Felméréseink szerint a betegség csaknem az egész év
folyaman eldfordul. Halmozddésa azonban a halak mozgatésa
kovetkeztében a tavaszi kihelyezés utédn és az Oszi
lehalaszéast kovetden  fokozddik. A  legmelegebb nyéari
hénapokban nem mutatkozott. Ez a szezonalitds egyezik
jugoszlav szerzdk gyakorlati megfigyelésével, akik szerint
a lehaldszéaskor a vadlogatd asztalon fertdzddnek. Valdban, a
lehalaszaskor a halakat még kiméletes banasmdédd mellett is
érheti bdérsériilés, amely kaput nyit a kdérokozd szaméara.

Halakban az immunitéds kialakuldsa a hoémérséklet
figgvénye: immunvélasz csak magasabb hoémérsékletl vizben
johet 1létre. A zsUfolt teleldkben elhelyezett, d&sszel
fertdzddott halakban a fekélyek a tél folyamdn - immunités
hijan - nem gydégyulnak, s&6t ha lassan 1is, de tovabb
ndovekednek, hiszen a baktérium alacsony hodmérsékleten, 5
C°-on is képes fejlddni (4. &bra).

A  fekélyek halmozott jelentkezésében a Lernaea
cyprinacea parazitikus életméddtd rédk szintén szerepet
Jjatszhat, mert Onmagdban is sulyos sebeket képes ejteni a
ponty bdrén. Ha ezekben a bdrsériilésekben a kbérokozd
elszaporodik, a Lernaea kilokodése utan a gydégyuléds helyett
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fekélyes bodrgyulladas alakul ki, aminek parazitds eredetére
legfeljebb a fekélyek predilekcidés helyezddése utal.

A koérokozd kimutatdsa az eziustkaridszbdl (Carassius
auratus gibelio) azt bizonyitja, hogy ez a halfaj szerepet
Jatszhat a betegség terjesztésében. E halfajt mér a
kérokozd megismerését megeldzden sikeresen fertdzte Fijan
(1966) . Sikeres fertdzési kisérletink az amur
(Ctenopharyngodon idella Val.) fogékonysdgadt igazolja. Az
amur mesterséges fertdzésérdl szd6ld irodalmi adatrdl nincs
tudomasunk.

Kocylowski és Miaczynski (1963) a hasvizkdérra jellemzd
fekélyeket Ugy tartja szamon, hogy azok a heveny
megbetegedés sordn képzddd savds-véres izzadmannyal telt
bédrhélyagok helyén jonnek létre és a fekélyeket koérilvevd,
bovérd szegély vérzékeny szdvetburjanzas kovetkezménye,
valamint a gybégyuléads jele.

A fekélyekbdl izolalt baktérium és a velik végzett
sikeres mesterséges fertdzés ellentmond Kocylowski és
Miaczynski felfogadsdnak. A fekélyeket 0Ovezd bovérlt szegély
pedig éppen a baktérium aktiv Jelenlétének kovetkezménye,
hiszen az antibiotikum kezelések hatdsdra ez a bdrpir tlnik
el elsdnek (65., 67. kép). A fekélyeket 0Ovezd Dbodvérlség
magyarazatat Bootsma (1979) adta meg, amikor a Jjelenség
kivaltaséaért az altala elsdként izoléalt baktérium
exotoxinjat tette feleldssé.

Az  Aeromosan salmonicida a pisztrang-félékben a
furunkuldzis nevi bantalmat idézi eld. Ez is
fekélyképzddésben nyilvénul meg, de csak a betegség idilt
szakaszaban.

A kérokozbd a vérrel keriil a bdrbe, ahol zart gbdc keletkezik
és ez csak késdbb valik fekéllyé.

A ponty fekélyes bdrgyulladidsanadl a fertdzddés kiilsd
sériilésbdél indul ki. A fekélyek kialakuldsat gobképzddés
eldzi meg, s ez a heveny hasvizkértdl fliggetleniil 1is
létrejohet. A gbbképzddés az uszonyokon tdredezettséget
okoz. Az uszdk toredezett-ségét Molndr és Szakolczai (1973)
az 1dilt hasvizkdér jellegzetes tinetének tartottak. Annak
ellenére, hogy az uszdkon 1évd gdbdket madr Wunder és
Dobrowski 1953-ban leirta és rbéla rajzokat is kozolt, kevés
figyelmet forditottak erre az uszonytdredezést megeldzd
stddiumra, s6t CE agens gdbokbdl tortént izoladlasat az
irodalomban e sajat vizsgalatok eldtt még nem emlitették.

Fontos a halegészségligyl szemlék alkalmaval az uszdk
dllapotéat folyamatosan ellendrizni, mert a gbbok
megjelenése az Aeromonas salmonicida Jjelenlétére hivhatja
fol a figyelmet. E tekintetben gondot Jjelenthet az
elkiilonitd koérjelzés szempontjdbdl a Telohanellus nikolskii
Myxozoa okozta tuszdbelvaltozas, ami cisztdk képzddésében
nyil-vdnul meg. Ez a betegség elsdsorban az ivadékot
érinti; Dbodvérliség a cisztdk koril soha sincs és a
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cisztatartalom mikroszképos vizsgalata a spdrak
kimutatédsaval biztositja a diagndzist.

Osszefoglalas

A pontyok fekélyes bdrgyulladasabdl izolalt
baktériumtodrzsek vizsgadlata alapjan megallapithatd, hogy a
kérdéses betegséget az Aeromonas salmonicida fajhoz
k6zelalld baktérium idézi eld. Ez Bootsma et al. (1977)
korédbbi megadllapitasait erdsiti meqg. A mesterséges
fertdzések sordn eldbb kolesnyi vérbd gdbok keletkeznek a
ponty b&rén, kozépsd résziik lassan elhalvanyul, elhal és
ellokoédik, és végil gyulladasos udvarral koriulvett fekély
képzddik. A sulyosan fekélyes halak &ltalédnos Odéma tlnete

kozott elpusztulnak. A gobképzddés az uszdkon az
uszdbdsugarak toredezésére vezet. A mes-terséges fertdzéssel
kivadltdé elvaltozasokbdél a baktérium visszanyerhetd. A
fekélyekbdl izol&lhatd egyéb baktériumfajokkal (A.
punctata, A. hydrophila, Flexibacter colum-naris) és

pigment termeld Aeromonas salmonicida tdrzsekkel fekélyeket
létrehozni nem lehetett.
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A KEPEK ES ABRAK JEGYZEKE
1. kép. A Sphaerospora renicola altalam folfedezett, vérben
€16 fejlddési alakjai

2. kép. Fiatal fejlddési alakok a kopoltylu kapillarisban
(EM 11000 x)

3. kép. A vérben extracelluléadrisan fejlddd organizmus
ciklusa

4. kép. A ponty duzzadt lép betegsége.

5. kép. A fehérvérsejtek citoplazmadjadban é10 organizmus
ponty duzzadt 1lép betegségében (vérkenet, Giemsa-festés)

6. kép. Ismeretlen organizmus a ponty veselenyomatdban, a
nyilakkal jeldlt fehérvérsejekben.

7. kép. A fehérvérsejtben taldlt organizmus
elektronmikroszképos képe (EM 19000 x)

8. kép. Egészséges uszdbhdlyag, Uvegszerlen atlatszd belsd
fal (8 x).

9. kép. Heveny uszdbhdlyag-gyulladds: az elhomdlyosodott
belsd falat vérzések, kitagult, eldgazddd erek boritjadk (8
x) .

10. kép. Vérzések az Uszdhdlyag kiilsd zsédkjan

11. kép. A Sphaerospora renicola spbrai és
pansporoblasztjai a ponty vese tubulusaban.

12. kép. Idilt uszdédhdlyag gyulladés. A kordbbi vérzések
helyét fibrin felrakddids és az Uszbhdlyag falanak
megvastagodasa jellemzi.

13. kép. A hevenyfal uszdbdhdélyag-gyulladids beldvellt ereihez
érintett téargylemezen nagyszami plazmbdédium ladthatd (Giemsa-

festés)

14. kép. A vérzések és kitagult erek az uszbdhdlyag faldban
(hematoxilin-eozin, 120 x)

15. kép. A parazita plazmdédiumainak halmazai a kitégult
erek koril (haematoxilin-eozin, 360 x)

16. kép. Az Uszdbhdlyag faldnak szovettani metszete (Giemsa-
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festés). A nyilakkal jeldlt teriileten szétszdrddott
harmadlagos sejtek magtdredezésre emlékeztetnek.

17. kép Lenyomat erezetesen beldvellt Uszdlyag falrdl
(Giemsa-festés): tobb mint 40 masodlagos sejtet tartalmazd
plazmddium.

18. kép. Lenyomat erezetesen beldvellt th. faldrdl (Giemsa-
festés). Balra 8 mésodlagos sejtet tartalmazd, Jjobbra tobb
mint 40 harmadlagos sejtet tartalmazd plazmddium

19. kép Uszoéhélyag lenyomat (Giemsa-festés). Egyméds mellett
két hatalmas plazmédium, zoémében hadrom magva, harmadlagos
sejteket tartalmaznak.

20. kép. A harmadlagos sejt ultrastruktiradlis képe (EM
12500 x).

21. kép. A veselenyomatban a szdveti kotelékbdl, azaz
vesecsatornadbdél kiszabadult Sphaerospora renicola
sporoblasztok, némelyikben élénk eozinofil festddést sarki
tokok (Giemsa-festés)

22. kép. Granulomatdzisban beteg ponty duzzadt, gdcokkal
teli lépe.

23. kép. A ponty garanulomatdzist eldidézd Dermocystidium
fiatal alakjai (Giemsa-festés).

24. kép. A Dermocystidium iddsebb alakjainak plazméaja
vakuolizalt
(veselenyomat, Giemsa-festés).

25. kép A Dermocystidium elektronmikroszkdépos képe. Az
anyasejtben leanysejtek alakulnak ki (EM 14310 x).

26. kép. A Sphaerospora renicola fejlddésének véazlata.

27. kép. Az aranyhal (teleszkdépszeml valtozat)
eldrehaladott granulomatdézisdban a szemben is eldfordul
granuléma-képzddés

28. kép. A granuldmas aranyhal hasliri szerveiben (vese,
maj, 1lép) gbcok mindenhol eldfordultak.

29. kép. A granulomatdzisban beteg aranyhal sziv
izomzatdban szabad szemmel is 1lathatdék sargasfehér gbdcok
(gimdkdr esetében a sziv izomzatban gdcok nincsenek!).

30. kép. Az alapszovet (vese) alig ismerhetd fel. A

legnagyobb elhalasos gbc szélén tiliszUrasnyi képletek
sorakoznak (fagyaszott metszet, haematoxilin-eozin festés,
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100 x)

31. kép. A gbc kbzepén vordsre festddd elhalt anyag, az
elhalds szegélyén zoldes arnyalatu kerekded képletek keskeny
sadvban sorakoznak (fagyaszott vese, PAS reakcid, 200 x).

32. kép. A nyilakkal jelzett, 5-7 um méretd, vordsre
festddd magvi, halvanykék és vakuolizalt citoplazméiju,
kerekded képletek kozelebbrdl nem azonositott amoebak
(veselenyomat, Giemsa-festés).

33. kép. Aranyhal vese elhaldsos gbécédnak szegélyébdl
kimutatott amoeba (EM 12000 x).

34. kép. Téli bdrelvaltozasban beteg ponty. Beesett szem, a
szaruhartyan tejlvegszerld elvaltozés.

35. kép. A killtakardédn a tejlvegszerti felrakddids gyakran
alaktalan formakat képez.

36. kép. A korkords hémszaporulat a még vizben tartdzkodd
pontyokon észlelhetd legjobban.

37. kép. A hémszaporulat alatt a bdr kipirul, gyulladés
alakul ki.

38. kép. A ponty bdrérdl beteg hdm fokozatosan levalik és
egyre sulyosabb bdrgyulladas alakul ki.

39. kép. Hamlevaléds utéani kiterjedt bdrgyulladés.
40. kép. A ponty egészséges bdre nyadlkasejtekben gazdag
(fagyasztott metszet, hematoxilin-eozin festés, 150 x).

41. kép. A téli bdrelvaltozasban beteg ponty bdrébdl a
nyalkasejtek eltlinnek, a hédm felszinén és kdzelében sotéten
festddd tojasdad alaku képletek

(fagyasztott metszet, hematoxilin-eozin festés, 250 x).

42. kép. A ponty bdrérdl szarmazd fénytdrd organizmusok
(nativ preparatum, jobbra fenn Trichodinella).

43. kép. A korte alakt organizmus elkeskenyedd végérdl
gydkérszerld nyulvanyok indulnak ki.

44, kép. Az organizmus citoplazmaja sététkék, a vakuolum
enyhén eozinofil festddésl (Giemsa-festés).

45. kép. A kiszélesedett hambdl a nyadlkasejtek eltlntek, a

hadmsejtek kozott ballonizdld elfajuléds és hamsejt elhalés
észlelhetd (fagyasztott metszet, hematoxilin-eozin, 400 x).
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46. kép. A toluidinkékkel festett félvékony metszetben az
organizmus sotétkék szinlire festddik (150 x).

47. kép. A organizmus ultrastrukttraja. Az 6riés
vakudélumban nagy valdszinliséggel lipidcsepp (L) nyilakkal
jeldlve multivezikularis képletek (EM 22320 x).

48. kép. Az organizmus spbdraszerd, citoplazmédja a faldhoz
képest rendkivil elektrodenz, ezért ugyanazon felvétel csak
két expozicdval késziilt nagyitasban értékelhetd.

A Dbal oldali felvételen a spdraszerli képlet tobbrétegl
faldn apikélisan kapu nyilik (a nyillal jeldlve), amelyen
at a citoplazma gyokérszeri nytlvanyt bocséat a
kdrnyezetébe.

A fal felszinét finoman szemcsézett elektrodenz anyag
boritja. A kép alsd részén, a fal kdzeében 1évd homogén
anyag nagy valdszinlséggel lipidcsepp (L).

A Jjobb oldali felvétel kdzépen sejtmag (N), és nyilakkal
jeldlve multivezikularis képletek. (EM 12 000 x)

49.kép. Ketté osztddott organizmus a pusztuldfélben 1évd
hédmsejtek kozott. A bekere-tezett terlileten az organizmus
gydkérszerl nyulvanyainak atmetszetei (EM 9670 x)

50. kép. A 49. kép bekeretezett teriiletének nagyitasan a
gydkérszerld nyulvanyok adtmetszetei figyelhetdk meg. (EM
43500 x).

51. kép. Az organizmus faldt 12-13 membran alkotja (EM
67760 x)

52. kép. A szamos membranbdél 4116 fal a kilépd gydkérszert
képlet, a rhizoid mellett visszahajlik. A citoplazmaban
szamos ribosoma van (EM 73175 x)

53.kép. A ketté valt alak egy kozds falon beliil (EM 14310
x)

54. kép. Tipikus erythrodermatitis. A fekélyek koOzepe
vords, koriilotte fehéres gylrd van, amit bdvérd gyulladésos
udvar ovez, ezen kivil a felhdm sététre szinezddd szegélye
kovetkezik, ami a halak gyulladasos folyamatainal altalaban
megjelend melanophordk jelenlétének kovetkezménye.

55. kép Nagy kiterjedésl fekélyek. A pigmentdlt zdnaban
lathatdé dorsoventralis iranyban huzdédd karcolasnyomok
madarvagas kovetkezményei.

56. kép. Mélyen az izomba terjedd fekély. A fekély mélyérdl
az A. hydrophhila, A. punctata és Flexibacter fajok
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mutathatdék ki, Saprolegnia vizipenész fajok kiséretében.

57. kép A faroklszd villajank dorzalis &géan harom
elhalvanyodott kerekded gdb. Az alsd agon szabadlytalan
alakt gobb, hatdrozott bdévérlséggel. E gdbdok megjelenése
gyakran az elsd figyelmeztetd jel az erythrodermatitis
Jarvanyok kezdetére.

58. kép. A nyillal jelolt atipikus Aeromonas salmonicida
telepek az Aeromonas hydrophila telepek kozott (48 o6rés
tenyészet) .

59. kép. Az atipikus A. salmonicida telepek kaccsal a
tdptalaj felszinén tovédbb tolhatdk, nem kenddnek szét.

60. kép. A pontyok fekélyeibdl szarmazd atipikus Aeromonas
salmonicida tdrzsek véres agaron 28 °C -on 48 ora
elteltével béta haemolyzist okoztak.

61. kép. Bal oldalon a ponty fekélyébdl szarmazd atipikus
Aeromonas salmonicida tdrzs White-Wilson szerint festddd R
tipust telepe. Jobb oldalon egy meg nem hatdrozott, csupéan
szennyezésként a téaptalajra kertlt baktérium S tipusu
telepe. Az atipikus Aeromonas salmonicida tdrzsek R
teleptipusban vald fejlddése kdvetkezetes tulajdonsadg volt.

62. kép. A pontyivadék felsértett melltszdjdba dorzsolt,
fekélybdl szarmazd Aeromonas salmonicida baktériumtdrzs
hatdsara vérbd udvarral korilvett gdb keletkezett.

63. kép. A gbb keletkezése helyén az uUszdbdsugarak kodnnyen
tortek. A képen a dorzalis uGszd elsd sugara - a bognartiiske
- és a mogodtte helyezkedd masodik sugdr elldkddése.

64. kép. Az A. salmonicida izolatumokkal végzett
mesterséges fertdzés hatdsadra kialakult bdrgyulladas
jellegzetes képe.

65. kép. Az eldzd képen lathatd pontyivadék. Az
antibiotikum kezelést kovetd 2. napon a bdvérlség jelentds
mértékben visszahtzddott.

66. kép. A fertdzést kovetd 10 nap kortil a fekélyek elhalt
kozépsd része ellokddott és a fekély az izomzatig hatolt.

67. kép. Az eldzd lathatd fekély a chloramphenicol (a
kisérlet idején engedélyezett készitmény volt) kezelés
utdni 4. napon. A kezelés hatasara a bdvérliség teljesen
eltlnt.
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68. kép. A pontybdl szarmazd atipikus A. salmonicida
izoldtummal fertdzott pontyivadék gydgykezelés nélkiil,
szemdiilledés és hasi terime megnagyobbodas, &ltalénos
oedema tinetei mellett elhullott.

69. kép. Az Aeromonas salmonicida atipikus tdrzsei az
ezistkaraszt (Carassius auratus gibelio) 1is megbetegitik,
az ezistkdrasz alloményokban tomeges elhullédst okozhat.

1. abra. A ponty fekélyes bdrgyulladasa ma is az 1976-1977
kozott megfigyelt iddszakokban fordul el5.

2. dbra. A pisztrangok furunkuldézisat eldidézd Aeromonas
salmonicida salmonicida tdrzsek az aldhtzissal jelzett
trehaldz, galaktdz és glicerin aktivitédsa ellentétes a
pontybdl szidrmazd torzsekkel.

3. dbra. A pisztrangok furunkuldzisdt eldidézd Aeromonas
salmonicida salmonicida torzsek aktivitdsa az aldhtzassal
jelzett kataldz és zselatinfolydsitds esetében ellentétes a
pontybdl szarmazd torzsekkel.

4. dbra. Az 5 °C-on vald novekedés arra utal, hogy a
fekélyképzodés a pontyokon a telelés alacsony hdmérsékletén
is folytatdéddhat.

Képek és abrak készitdi

Az ultrastukturilis felvételek kozil

a 2., 20. szamu két képet Dr. Bucsek Maria,

a 25., 47.. 48.,49., 50., 52., 53. szama nyolc képet dr.
Ratz Ferenc,

a 7. szaml képet a szerzd készitette.

Az értekezés rajzait és az abrakat, valamint a tovabbi 57
fényképet a szerzd készitette.
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